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日本農芸化学会中四国支部第62回講演会
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໬ࢡࣃࣥࢱ࡜㉁ࣝࢽࣞࣉ໬࡟ὀ┠࡚ࡋゎᯒࡓࡁ࡚ࡗ⾜ࢆ ୍ࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱ໬ࣝࢩ࢔ࡣᮏㅮ₇࡛ࠋ����

㐣ཤࡀࠎ㸪ᡃࡾ࠶࡛✀ �� ᖺ௨ୖ࡟ர࡚ࡋ⥆⥅࡚ࡗゎᯒࢺࣄࡓࡁ࡚ࡗ⾜ࢆ ࣥࢱ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1

࠸ࡘ࡟ᶵ⬟ゎᯒ࡜ⓗ᥈⣴⨶⥙ࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ඲ㇺゎ᫂ࡢ⬟ᶵࡿࡅ࠾࡟⣽⬊ෆࢺࣄ㸪ࡿࡍ㛵࡟㉁ࢡࣃ

࡚⤂௓ࠋࡿࡍ�
� ㉁ࢡࣃࣥࢱ ࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱ࡛⛬㐣ࡢ㉁ྜᡂࢡࣃࣥࢱ㸪ࡣ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1 1 ᮎ➃ *O\ ṧᇶࡀ⬡

⫫㓟࡛ࣥࢳࢫ࣑ࣜࡿ࠶㓟ࡾࡼ࡟ಟ㣭ࡿࢀࡉ⩻ヂᚋಟ㣭࡛ࡾ࠶㸪����ᖺ௦ึ㢌࡟ぢฟࢀࡉ㸪ࢇࡀ㑇

ఏᏊ⏘≀ S��VUF ࡵ㞟ࢆ┠ὀࢀࡉ࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ᚲ㡲࡛ࡀಟ㣭ࡢࡇ࡟άᛶࢇࡀⓎࡢࡑ㸪ࡌ⏕࡟

ࡼ࡟ࢮ࣮ࣃࢫ࡛࢝⛬㐣ࢫࢩ࣮ࢺ࣏࢔㸪ࡀ㉁ಟ㣭⬡ࡢࡇࡽ࠿✲◊ࡢᚋࡢࡑࡓࡲࠋࡿ࠶㉁ಟ㣭࡛⬡ࡓ

ࡽࡉ㸪࡜ࡇࡿࡍ㛵୚ࡃ῝࡟⾜㐍ࡢࢫࢩ࣮ࢺ࣏࢔ࡌ⏕ࡶ࡟∦ษ᩿᩿ࡢᇶ㉁ࢮ࣮ࣃࢫ࢝ࡓࢀࡉษ᩿ࡾ

ࡉ࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿࡍ᥋㛵୚┤ࡀಟ㣭ࡢࡇ࡟⑌ᝈࡓࡗ࠸࡜ኚᛶ⑌ᝈ㸪ឤᰁ⑕⤒⚄ࡶ࡟௨እࢇࡀ࡟

ࡓࢀ ඲ࡿࡍᏑᅾ࡟⣽⬊ෆࢺࣄࡋ࠿ࡋࠋ���� ⡆ࡢࡑ㸪ࡣⓗゎᯒ⨶⥙ࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1

ࠋᡃࡓࡗ࠿࡞࠸࡛ࢇ㐍࡛ࡲࢀࡇࡽ࠿ࢀ㐜ࡢ❧☜ࡢゎᯒᡭἲ࡞౽ ࡋᏑᅾ࡟➃㉁1ᮎࢡࣃࣥࢱ㸪ࡣࠎ

ࡿࡍᣦ௧ࢆ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1 ⩻ࡿࡌ⏕࡛⛬㐣ࢫࢩ࣮ࢺ࣏࢔ࡸゎᯒࡢࣇ࣮ࢳ໬ࣔࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1

ヂᚋ ࡀ௦ㅰᶆ㆑ᐇ㦂ࡓ࠸⏝ࢆ㉁ྜᡂ⣔ࢡࣃࣥࢱ⬊㐣⛬࡛㸪↓⣽ࡢゎᯒࡢ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1 ࣑�1
ࡓࡋぢฟࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀඃ࡚ࡋ࡜ฟἲ᳨ࡢ໬ࣝ࢖ࢺࢫࣜ ㉁ࢡࣃࣥࢱࡸࢫ࣮ࢯ㸪F'1$ࣜࡓࡲࠋ����

ࡓ࠸⏝ࢆ㉁ྜᡂ⣔ࢡࣃࣥࢱ⬊㸪↓⣽࡟࡜ࡶࢆ㓟㓄ิ᝟ሗࣀ࣑࢔➃1ᮎࡓࢀࡉ཰㞟࡟ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ

௦ㅰᶆ㆑ᐇ㦂ࡾࡼ࡟᪂つࡢ ࢆᡭἲࡢࡇ㸪ࡋ㛤Ⓨࢆᡭἲࡿࡍᐃྠࢆ㉁ࢡࣃࣥࢱ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1

8QL3URW࡟཰㞟ࢺࣄࡓࢀࡉ඲ࢡࣃࣥࢱ㉁࡟㐺⏝ࡓࡋ⤖ᯝ㸪࡛ࡲࢀࡇ ���ಶ⛬ᗘࣄࡓࡁ࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜

ࢺ ࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡿࡍ㸪���ಶ௨ୖᏑᅾࡀ㉁ࢡࣃࣥࢱ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1 �����࡛ࡲࢀࡇࠋ���� 1�
ࡋ௓ࢆྜ⤖࡞㏫ⓗྍࡢ࡬⭷ཎᙧ㉁ࡌ⏕࡟㉁ࢡࣃࣥࢱᛶ⁐ྍࡿࡍᏑᅾ࡟⣽⬊㉁ࡣ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ

࡚୺࡚ࡋ࡜⣽⬊᝟ሗఏ㐩࡟ᶵ⬟ࡋ࠿ࡋࠋࡓࡁ࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍ㸪⥙⨶ⓗゎᯒࡽ࠿᪂࡟ࡓぢฟࢀࡉ

㉁ࢡࣃࣥࢱࡢࡽࢀࡇ࡟࡜ࡇࡓ࠸ᯝ㸪㦫⤖ࡓࡋゎᯒࢆ⣽⬊ෆᒁᅾࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1ࡓ

ࡀࡃከࡢࡑࡶ࠿ࡋ㸪ࡋᏑᅾ࡟ࣛࢿ࢞ࣝ࢜ࡓࡗ࠸࡜㸪OLSLG�GURSOHW࢔ࣜࢻࣥࢥࢺ࣑ᑠ⬊య㸪ࡀࡃከࡢ

ࡓ࠸⏝ࢆኚ␗యࡓࡋ㜼ᐖࢆ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶㉁࡛ࢡࣃࣥࢱ⭷

ゎᯒࡽ࠿㸪ࢡࣃࣥࢱࡢࡽࢀࡇ㉁ࡢ⣽⬊ෆᒁᅾࣛࢿ࢞ࣝ࢜ࡸᙧᡂࣛࢿ࢞ࣝ࢜ࡸᶵ⬟ࡿࡅ࠾࡟ᶵ⬟Ⓨ

ࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇࡍࡓᯝࢆᙺ๭࡞㔜せ࡚ࡵᴟࡀ໬ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1࡟⌧ ������ࠋ����
� ᮏㅮ₇࡛ࡣ㸪↓⣽⬊ࢡࣃࣥࢱ㉁ྜᡂ⣔ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1ࡓ࠸⏝ࢆ໬ࢡࣃࣥࢱ㉁ࡢ⥙⨶ⓗ᥈⣴ᡭἲ

ࣝ࢖ࢺࢫ࣑ࣜ�1ࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࢀࡽ▱࡛ࡲࢀࡇࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡽ࠿ゎᯒࡢࡑ㸪࡜⛬㐣ࡿ⮳࡟❧☜ࡢ

໬ࢡࣃࣥࢱ㉁ࡀᢸ࠺ከᙬ࡞⏕࿨⌧㇟࡚࠸ࡘ࡟⤂௓ࠋࡿࡍ�
>ཧ⪃ᩥ⊩@�
��ෆᾏಇᙪ�ᐇ㦂་Ꮫ ����������������⏕໬Ꮫ ���������������໬Ꮫ࡜⏕≀ ���������������་Ꮫࡺ࠶ࡢ

��������������ࡳ����⺋⣒࣭ ᪻⹸ࢡࢵࢸ࢜࢖ࣂ��������������8WVXPL�௚� -�%LRO�&KHP������������������
��8WVXPL ௚ )(%6� /HWW�������������� ��6DNXUDL ௚ -� %LRO� &KHP���������������� ��6X]XNL ௚

3URWHRPLFV����� ����������� ���0RUL\D ௚ 3/R6� 2QH���� H������������ ���7DNDPLWVX ௚ 3/R6� 2QH�����
H�������������� ���6DLWR�௚ 1HZ� 3K\WRO���������������� ���8WVXPL�௚ 3/R6� 2QH����H��������������
���.LQRVKLWD�.LNXNWD�௚� 6FL�5HS�������������������8WVXPL�௚� 6FL�5HS�������������������
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≉ูㅮ₇�

᪻⹸⛉Ꮫ�᩿❶�㸫ࢥ࢖࢝┒⾶࣭ୡ⣖࡛࠸ࡓࡲࢆ㸫�

ᮾ� ᨻ᫂㸦㫽ྲྀ኱࣭㎰㸪᪥ᮏ⺋⣒Ꮫ఍㛗㸧

�
ࠗ᪻⹸ࡢ୙ᛮ㆟࠘᪻ࠗ࠿࡜⹸ࡀࢬ࣮ࣞࣇ࡞࠺ࡼ࠺࠸࡜࠘࢖ࢦࢫࡣᕰ࡛࡟࠺ࡼࡿࢀ࠿⪺ࡃࡼ㸪ୡ

㛫࡛ࡢ࡚ࡋ࡜≀⏕ࡣ༟㉺ࡓࡋᰂ㌾ᛶ࣭㐺ᛂᛶ࣭ከᵝᛶࡀᗈࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡃ㸪�L�ࡼࡢ࡝�

࣮ࣟࣉ࢔࡟ᮏ㉁࠺࠸࡜㸪࠿ࡢࡘᣢࢆࡳࡃࡋࠖ࢖ࢦࢫࠕ࡞࠺ࡼࡢࡑ㸪ࡐ࡞��LL�㸪࠿ࡢ࢖ࢦࢫ࡟࠺

�ࡸ��L�㸪ࡓࡲࠋࡿࡃ࡚ࡗධ࡟㡿ᇦࡢ✲◊࡜ࡿࡍ࡜࠺ࡼࡳヨࢆࢳ �LL�ࡣ࡝࡞�㸪࡚ࡃࡼࡶ࡛࠺࡝㸪�LLL��
㉁ၥ࠸ࡋᡭཝ࡞࠺ࡼ࠺࠸࡜㸧࠿ࡍࡲࡁᒎᮃ࡛ࡀ㸽㸦Ћ♫఍ᐇ⿦࠿ࡍ࡛ࡢࡘ❧࡟ᙺࡢఱ࡚ࡗࣞࢯ

ࡀ⏕ඛࡢ㸦ⱝᡭࡣ࡬⪅኱Ꮫ㛵ಀ࠸ᙉࡢ㸪◊✲ᚿྥࡽ࠿఍♫ࡿࡵồࢆᡂᯝࠋࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡿࡅཷࢆ

�ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡅ௜ࡁ✺ࡲ࠸㸪ࡀᐇ⌧࠸ࡋࡲ㸧ᝎࡶ࡚ࡗ࡜࡟ࡓ
᪥ᮏࡣ࡟㸪᪻⹸ࢆᐇ㦂ᮦᩱࡿࡍ✲◊࡚ࡋ࡜Ꮫ⾡ᅋయ࣭Ꮫ༠఍ࡾ࠶ࡶࡘࡃ࠸ࡀ㸪᪻ࡢࡽࢀࡑ⹸

㛵㐃࡟ᦠࡿࢃᏛ఍ࡢ༠ຊ㛵ಀࢆ⥔ᣢࡋ㸪ୡ⏺࡚࠙ࡋ࡜ཱྀ❆ࡢ࡬⪅✲◊ࡢ᪥ᮏ᪻⹸⛉Ꮫ㐃ྜ࡜ࠚ

࡛ࡲࢀࡇ୰࡛㸪ࡢ᪥ᮏ⺋⣒Ꮫ఍ࡿ࠸࡚ࡗᢸࢆ⩼୍ࡢࡑ㸪ࡣ⚾ࠋࡿ࠸࡚ࡋᙧᡂࢆ⧊⤌࡞ࡁ኱࠺࠸

άືࡢࡇࠋࡓࡁ࡚ࡋᏛ఍ࡣ㸪ࢆࢥ࢖࢝୰ᚰ࡚ࡋ࡜㸪᪻⹸ᶵ⬟ࡢᏛ⾡◊✲ࡢࡑ࡜ᛂ⏝ᒎ㛤ࡊࡵࢆ

ࡽ࠿࡚ࢀࡉ❧Ꮫ఍࡛㸪タࡍ ��ᖺవࡢṓ᭶ࡀὶࠋࡓࢀ᪥ᮏே◊✲⪅࡜࢔ࢹ࢖࢔ࡢດຊ࡛㸪ࢥ࢖࢝

࠸ࠋࡓࡁ࡚ࢀࡉᐃ≉ࡃከᩘࡶࡳࡃࡋ࡞ᬑ㐢ⓗࡿࡍලഛࡀ✀⹸᪻ࡢࡃከࡓࢀࡉ࡟࠿ࡽ࡚᫂ࡗ౑ࢆ

ࢥ࢖࢝࡟࠺ࡼࡌྠࠋࡿ࠶࡛⬟୙ྍࡰ࡯㸪ࡣ࡜ࡇࡿᡂ᭩࡛ㄒࡢ㸯෉࡞ࢺࢡࣃࣥࢥࢆ㸪᪻⹸⛉Ꮫࡲ

⯡୍ࡃ㸪ᗈ࡟����ᖺࠋ࠸ᗈࢇ࡬࠸ࡓࡀ㔝〉ࡶ࡚࠸ࡘ࡟Ꮫၥ㸸⺋⣒⛉Ꮫ㸦6HULFXOWXUDO�6FLHQFH㸧ࡢ

ࡋ∧ฟ࡚ࡋ࡟୰ᚰࢆ㸪⺋⣒Ꮫ఍఍ဨࢆᮏࢺࢡࣃࣥࢥ࠺࠸࡜Ꮫ࠘⛉ࡢࢥ࢖࡚࢝ࠗࡋ࡜ၨⵚ᭩ࡢ࡬

ࡁ㦫ࡸ␲ၥࡓࢀࡽࡏ㸪Ⓨ࡚ࡵጞࡽ࠿ゎᢕᥱ⌮ࡢ㇟⌧ࡓࡋࡔ࠸ぢࡀ⪅✲◊ࡢ㸪ᙜ᫬࡟��ୡ⣖ࠋࡓ

Ꮫ⾡㡿ࡢᐃ≉ࡣ⣒⛉Ꮫ⺋ࠋࡿ࠸࡚࠸⥆ࡶ௒ࡣດຊࡃ⣣ゎ࡜࡬ཎᅉ✲᫂࡜ၥ㢟ゎỴࡢࡑ㸪ࡋᑐ࡟

ᇦࢆᣦࡍ༳㇟ࢆᣢࡀࡿࢀࡓ㸪ࣔ᪻ࣝࢹ⹸㸪ࡢࢥ࢖࢝ࡢ࡚ࡋ࡜≀⏕ࣝࢹࣔࡣ࡟ࡽࡉ᭷⏝ᛶ࣭ỗ⏝

ᛶࠋࡿ࠶࡛ࢫࣞࢻ࢚ࣥࡔࡲࡔࡲࡣ༢⣧࡞యไ࡟ࡢ࡞㸪࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡢ࡝㸪ࡔࡽ࠿඲యࡋྜ⤫ࢆ㸪

ㄪᩚ࣭ㄪ࿴࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡏࡉ㸪⯆࿡ࡣᑾࠋ࠸࡞ࡁ�
� ᪻⹸ࡀࡳࡃࡋࡣ༢⣧࡛㸪౵ධᚤ⏕≀࡟ᑐ࡜◚✺࡚ࡋ◚ቯࡀᐜ᫆࡞༳㇟ࠋࡿ࠶ࡀ㝣ୖࢆ୺ࡿࡓ

⏕άᅪ᪻ࡿ࠸࡚ࡋ࡜⹸ࡣ㸪ື ���ሷศ㸦1D࡚ࡗࡼ࡟㸪㣗ᛶࡾ࠾࡚ࡋ᪉ἲ࡛ᰤ㣴ᦤྲྀ࡞ࠎᵝࡽ࠿≀᳜
.��� &O�㸧ࡸỈศࡢ㐣୙㊊ࠋࡿࡌ⏕ࡀᾘ໬྾཰ࡸ᤼ἥࢆ㏻࡜ࣥ࢜࢖ࡢࡔࡽ࠿࡚ࡌỈࡀࢫࣥࣛࣂ⥔

ᣢ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࢀࡉ㸪ಶయࡢ⬺Ỉࡸ஝⇱ࡶᅇ㑊᪻ࠋࡿࢀࡉ⹸ࡣ㛤ᨺ⾑⟶⣔ࡢ༢⣧ࡳ⤌࡞❧࡚

㝸ࢆ༢ᒙ࡛ෆእࡢ⬊ୗ㸪ୖ⓶⣽ࡢ

࡚㸪ཎᙧ㉁⭷ࢆ௓ࡓࡋ㍺㏦ᶵᵓ㸦࣏

㥑ࢆ㸧ࣝࢿࣕࢳ࣭࣮࣭ࣖࣜࣕ࢟ࣉࣥ

⁐ࡿ࠶ࡢ᪉ྥᛶࡢࡽࢀࡇࠋࡿࡏࡉື

㉁㍺㏦ࡿࡼ࡟ S+ ㄪ⠇ࡸỈศ⟶⌮

࣮ࢸ࢔ࢥࡢ⹸⏕⌮Ꮫ᪻ࡽ࠿ࡃ㸪ྂࡣ

ࠋࡓࡁ࡚ࢀࡲ⤌ࡾྲྀ࡚ࡋ࡜ࡘ୍ࡢ࣐

⹸⣽᪻ࡓࡁ࡚ࡗࢃ㛵ࡀ⚾㸪ࡣ࡛ࡇࡇ

�ศᏊᇶ┙㸦9�$73DVHࡢ⬊ ࢔ࢡ࢔࡜

࡟୰ᚰࢆࢥ࢖࢝㸪࡚࠸ࡘ࡟㸧࣏ࣥࣜ

㏣✲ࡓࡁ࡚ࡋᴫせࢆ⤂௓ࠋࡿࡍ�

�
�
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一 　 　 般 　 　 講 　 　 演

講 　 　 演 　 　 要 　 　 旨





㸿㸫㸯� ศ⿣㓝ẕࣥࣜࡢ⬡㉁ྜᡂḞᦆࡿࡅ࠾࡟◲໬≀ࡢ㐣๫⵳✚ࡢゎᯒ�
�ሯ㇦Ẽ㸪ᕝྥ┤ۑ ㄔ㸪ᯇᑿᏳᾈ㸦ᓥ᰿኱࣭⏕㈨⛉㸧�
�
�

�

� ࣍ࡽ࠿�36�ࣥࣜࢭࣝࢪࢳ࢓ࣇࢫ࣍㸪ࡣ㸪㓝ẕ࡛ࡣ㉁⬡ࣥࣜࣟࢭࣜࢢࡕ࠺ࡢ㉁⬡ࣥࣜࡿ࠶ᵓᡂᡂศ࡛ࡢ⭷

ศ⿣㓝ẕ࡛㸪36ࠋࡿࢀࡉᡂྜࡀ�&3�ࣥࣜࢥࣝࢪࢳ࢓ࣇࢫ࣍㸪࡚ࡋ௓ࢆ�)3�࣑ࣥ࢔࣮ࣝࣀࢱ࢚ࣝࢪࢳ࢓ࣇࢫ
ྜᡂḞᦆᰴ�pps1¨ᰴ�ཬࡧ 3(ྜᡂḞᦆᰴ�psd1-3¨ᰴ�ࡣ㸪⣽⬊⏕⫱࡜⣽⬊ᙧែ࡟␗ᖖࡋ♧ࢆ㸪ࡢࡇ⾲⌧ᆺࡣ

ࡧpps1¨ᰴཬࠋࡿࢀࡉᢚᅽ࡚ࡗࡼ࡟ῧຍࡢ࣑ࣥ࢔࣮ࣝࣀࢱ࢚ psd1-3¨ᰴࢆᰤ㣴ᇵᆅࢆ࣑ࣥ࢔࣮ࣝࣀࢱ࢚࡟

ῧຍ࡚ࡋᇵ㣴ࡓ࠸࡚ࡋ㝿㸪⣽⬊ቑṪࡀ㐍ࢀࡘ࡟ࡴ㸪ᇵ㣴ᾮ࡛␗⮯ࡀឤࡢ⮯␗ࡢࡇࠋࡓࢀࡽࡌཎᅉࢆゎᯒࡋ

ࡧ㸪pps1¨ᰴཬࢁࡇ࡜ࡓ psd1-3¨ᰴ࡛◲໬≀ࡢ㐣๫⵳✚ࡀぢ࡛ࡇࡑࠋࡓࢀࡽ㸪pps1¨ᰴཬࡧ psd1-3¨ᰴ࡛ࡢ

◲໬≀ࡢ㐣๫⵳✚ࢆゎᯒ࡛࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡋ㸪ࣜࣥ⬡㉁ྜᡂ⤒㊰࡜◲໬≀ࡢ௦ㅰᶵᵓࡢ㛵ಀᛶࢆゎ᫂ࡇࡿࡍ

�ࠋࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜
� ࡧpps1¨ᰴཬࠋࡍ♧ࢆ✚㐣๫⵳ࡢ≀໬◲ࡀ໬≀௦ㅰḞᦆᰴ◲࡜㸪&R4ྜᡂḞᦆᰴ࡛✲◊ࡢ࡛ࡲࢀࡇ psd1-
3¨ᰴࡣ㸪&R4 ྜᡂ࡟኱࡞ࡁ␗ᖖࡀࡓࡗ࠿࡞ࡀ㸪ᇵ㣴᫬ࢆࣥ࢖ࢸࢫࢩ࡟ῧຍ࡜ࡿࡍ◲໬≀ࡢ㐣๫⵳✚ࡀᢚ

ᅽࡢࡇࠋࡓࢀࡉ⤖ᯝࡽ࠿ pps1¨ᰴཬࡧ psd1-3¨ᰴ࡛ࡣ㸪ྜࣥ࢖ࢸࢫࢩᡂ࡟␗ᖖࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ♧၀ࠋࡓࢀࡉ

ࡧ㸪pps1¨ᰴཬࡵࡓࡍ♧ࢆᆺ⌧⾲ࡢ㸪࿧྾ḞᦆࡣᡂḞᦆᰴྜࣥ࢖ࢸࢫࢩ psd1-3¨ᰴ࡛ࡌྠࡶ⾲⌧ᆺࡀぢࡽ

ࡧ㸪pps1¨ᰴཬ࡚ࡋ࡜ᯝ⤖ࠋࡓࡗ⾜ࢆゎᯒ࠿ࡿࢀ psd1-3¨ᰴ࡛ࡣ㸪㓟⣲ᾘ㈝㔞ࡀ᭷ព࡟పୗࡾ࠾࡚ࡋ㸪㠀Ⓨ

㓝ᛶᇵᆅ࡛ࡀ⫱⏕ࡢపୗࠋࡓ࠸࡚ࡋ௨ୖࡽ࠿࡜ࡇࡢ㸪ࣜࣥ⬡㉁ 36 ࡜ 3( ᡂྜࣥ࢖ࢸࢫࢩ㸪ࡀᡂ㓝⣲ྜࡢ

�ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿࡍᐤ୚࡟࿧྾ࡿࡍ㛵࡟㈝㓟⣲ᾘ࡜໬≀௦ㅰ◲ࡓࡋ௓ࢆ

�
�
�

㸿㸫㸰� ศ⿣㓝ẕǼura4ᰴࡢ⣽⬊⁐ゎ⌧㇟࡜⣽⬊ቨྜᡂཬࡧ௦ㅰ⤒㊰ࡢ࡜㛵㐃�
Ọᯇ⵬ኴᮁ㸪ᯇᑿᏳᾈۑ �㸪ᕝྥ� ㄔ �� �

㸦ᓥ᰿኱㝔࣭⮬↛⛉Ꮫ㸪�ᓥ᰿኱࣭⏕㈨⛉㸧�
�

�

࠙┠ⓗ࡟࡛ࡲࢀࡇࠚ㸪ศ⿣㓝ẕࡢ ura4 㑇ఏᏊ◚ቯᰴ㸦¨ura4 ᰴ㸧ࡣ <3'ᇵᆅ࡛ᇵ㣴ࡓࡋ᫬࡟㸪๻ⓗ࡞⣽

⬊⁐ゎࢆㄏᑟࡋ㸪̈ura4 ᰴ࡛ࡣ཯ᛂࡢ๓㥑య࡛2ࡿ࠶URWLGLQH���PRQRSKRVSKDWH��203�ࡀ⵳✚࡜ࡇࡿࡍ㸪203
ura4¨ura3¨࠸࡞ࡽࡇ㉳ࡀ✚⵳ࡢ ᰴࡣ࡛࡝࡞⣽⬊⁐ゎࡣㄏᑟࢆ࡜ࡇ࠸࡞ࢀࡉሗ࿌ࡿ࠸࡚ࡋ ���㸧ࡢࡇࠋ⣽⬊⁐

ゎ⌧㇟ࡢ௙⤌࡟ࡽࡉࢆࡳ᫂ࢆ࡜ࡇࡿࡍ࡟࠿ࡽ┠ⓗࡋ࡜㸪⣽⬊⁐ゎࢆᢚᅽࡿࡍኚ␗యࡢゎᯒࢆ㐍ࠋࡓࡵ�
࠙⤖ᯝ୍ࠚ㐃ࡢゎᯒࡢ୰࡛㸪�ade6ኚ␗యࡀ¨ura4ᰴࡢ⣽⬊⁐ゎࢆᢚᅽࢆ࡜ࡇࡿࡍぢฟ࡛ࡇࡑࠋࡓࡋ㸪de novo�,03ྜᡂ

⤒㊰࡟㛵ࡢࠎ✀ࡿࢃade㑇ఏᏊ࡟ኚ␗ࢆධࡓࢀ¨ura4ᰴࡢゎᯒࢆ㐍ࡢࡑࠋࡓࡵ⤖ᯝ㸪ade6ኚ␗య࡜ade7ኚ␗యࡀ⣽⬊⁐

ゎࡢᢚᅽຠᯝࡋ♧ࢆ㸪௚ࡢadeኚ␗యࡢࠎ✀ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡉ♧ࡣade㑇ఏᏊ࡟ኚ␗ࢆධࡓࢀǻura4ᰴࡢ௦ㅰ≀ࢆᢳฟ࡚ࡋ

ᐃ㔞ゎᯒࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࢆ㸪ࡢ࡚࡭ࡍኚ␗ᰴࡢ203࡚࠸࠾࡟⵳✚ࡀぢࡾ࠾࡚ࢀࡽ㸪㉥Ⰽࢆ࣮ࢽࣟࢥࡢᙧᡂࡿࡍade6㑇ఏ

Ꮚཬࡧade7㑇ఏᏊ࡟ኚ␗ࢆ᭷ࡿࡍǻura4ᰴࡀ203ࡣ⵳✚ࡶ࡟ࡿ࠸࡚ࡋ㛵ࡎࡽࢃ⣽⬊⁐ゎ⌧㇟ࢆᢚᅽࡢࡇࠋࡓ࠸࡚ࡋ⤖

ᯝࡣ㸪203ࡢపୗࢆཎᅉ࠸࡞ࡋ࡜ᢚᅽ࣓ࢆ࣒ࢬࢽ࢝♧၀ࠋୖࡿ࠸࡚ࡋ グࡢade6ኚ␗ᰴ࡟ูࡣ࡜⣽⬊⁐ゎࢆᢚᅽࡿࡍᰴ

ࡓࡋ༢㞳࡚ࡋ࡜ 6XS� ᰴࡣ⣽⬊ࡀṇᖖ࡟ศ㞳ࡎࡏ㸪⣽⬊ቨ࡟␗ᖖࡀほᐹࡿࢀࡉᛶ㉁ࢆ᭷ࠋࡓ࠸࡚ࡋ⣽⬊ቨྜࡢᡂ㓝⣲ࡢ

㸯ࢱ࣮࣋ࡿ࠶࡛ࡘ ᙅᛶ⬤ࡢ㝸ቨ㸧࡟≉㸪⣽⬊ቨ㸦࡜ࡿࡏࢃྜࡶᯝ⤖ࡿࡍᢚᅽࢆ⣽⬊⁐ゎࡀ⌧Ⓨࡢᡂ㓝⣲ྜࣥ࢝ࣝࢢ��࣮�

�6XSࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࡜ࡿࡍ㛵㐃ࡣ⣽⬊⁐ゎ࡜ ᰴ࡜㔝⏕ᰴࡢ㸰ಸయ⣽⬊ࡣ⣽⬊⁐ゎࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ㸪ኚ␗ࡢཎᅉࡣຎᛶ㸦₯

ᛶ㸧࡛6ࠋࡓࡗ࠶XS�ᰴ࣒ࣀࢤࡢゎᯒࢆ㐍ࢁࡇ࡜ࡓࡵ㸪ᑡࡶ࡜ࡃ࡞㸰ࡢࡘ㑇ఏᏊ rpn8࡜� spac12G12.16c ࡋぢฟࢆ␗ኚ࡟

ࢽ࢝㸪ᢚᅽ࣓ࡽ࠿࡜ࡇࡓࡗ࠿࡞ࡉࡇ㉳ࢆ⣽⬊⁐ゎࡣ㸪6XS�ᰴࡣ࡛࡜ࡇࡿࡏࡉ⌧6XS�ᰴ࡛㧗Ⓨࢆ㑇ఏᏊࢀࡒࢀࡑ㸪ࡀࡓ

�ࠋࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠶せᅉ࡛࡞ⓗྜ「ࡣ࣒ࢬ �㸧0DWVXR�et al���3/R6�21(�������� � �㸧1LVKLQR�et al���3/R6�21(�������
�
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㸿㸫㸱� *3,㸦࣮ࣝࢺࢩࣀ࢖ࣝࢪࢳ࢓ࣇࢫ࣍ࣝࢩࢥࣜࢢ㸧ࣜࣔ࡟ࢢࣥࣜࢹ㛵୚ࡿࡍ᪂つ㑇

ఏᏊྠࡢᐃ�
�ⰼᒸ࿴ᶞ㸪ụ⏣ᩔᏊ㸪⯪ᡞ⪔୍㸦ᗈᓥ኱㝔࣭⤫ྜ⏕࿨㸧ۑ
�

�

࣮ࣥࣜࣝࢺࢩࣀ࢖ࡸ�,3�࣮ࣝࢺࢩࣀ࢖ࣝࢪࢳ࢓ࣇࢫ࣍ࡣ�࣮ࣝࢺࢩࣀ࢖ࣝࢪࢳ࢓ࣇࢫ࣍ࣝࢩࢥࣜࢢ�,3*

㓟ࢻ࣑ࣛࢭ�ࡓࡗ࠸࡜�&3,⬡㉁ࢦࣜ࢜࡟⢾㙐ࡓࡋྜ⤖ࡀ⢾⬡㉁3*ࠋࡿ࠶࡛✀୍ࡢ, ࡵṆࡂ⧄࡟⭷࡚ࡋ௓ࢆ

ࢆ㉁ࢡࣃࣥࢱࡿ࠸࡚ࢀࡽ *3, 㔜せ࡟࡝࡞ఏ㐩ࣝࢼࢢࢩࡿࡅ࠾࡟㸪⣽⬊⾲ᒙࡧ࿧࡜㉁ࢡࣃࣥࢱᆺ࣮࢝ࣥ࢔

�ࠋࡿ࠸࡚ࡋࡓᯝࢆᙺ๭࡞
᭱㏆ᡃࡣࠎ㸪*3,ࡢ ࢆ,3 ࢮ࣮ࣛࢹࣔࣜ�ࢻ࣑ࣛࢭ�㉁⬡ࡿࡍኚ᥮࡬&3, &ZKࡀ�� ࣃࣥࢱᆺ࣮࢝ࣥ࢔,3*

ࡽࢃ࠿࠿ࡶ࡟㔜せᛶࡢࡑࡋ࠿ࡋࠋ�������HOO�5HSRUWV&�ࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㛵୚࡟㑅ู㍺㏦ࡢ㉁ࢡ

㸪CWH43ࡣ࡜ࡇࡢࡇࠋࡿࡁ࡛⫱⏕ࡣ㓝ẕࡶ࡚ࡋ㸪◚ቯࡾ࠶㠀ᚲ㡲㑇ఏᏊ࡛ࡣ㑇ఏᏊࡿࡍࢻ࣮ࢥࢆ��㸪&ZKࡎ
�ࠋࡿࡍ၀♧ࢆᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡋᏑᅾࡀ㑇ఏᏊࡢ▱ᮍࡿࡍ⬟ୗὶ࡛ᶵࡣ࠸ࡿ࠶㔜」㑇ఏᏊࡘᣢࢆ⬟ᶵࡌྠ࡜
᪂つ㑇ࡿࡍ㛵୚࡟ࢢࣥࣜࢹ㸪⬡㉁࡚ࣜࣔࡋ㥑౑ࢆ᝟ሗ࢜࢖ࣂࡃᇶ࡙࡟㑇ఏᏛࡢ㸪㓝ẕࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ

ఏᏊࡢ᥈⣴ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ㸪CWH43 ࡍ♧ࢆ⏝㑇ఏᏛⓗ┦஫సࡌྠ࡜ ᡂ࡟࡜ࡇࡍぢฟࢆ㑇ఏᏊࡢࡘ�

ຌࠋࡓࡋᮏⓎ⾲఍࡛ࡣ㸪ࡽࢀࡑ � ࡢ㑇ఏᏊࡢࡘ *3, ࢆᯝ⤖ࡓࡋゎᯒ࡚࠸ࡘ࡟ᙺ๭ࡿࡅ࠾࡟ࢢࣥࣜࢹࣔࣜ

ሗ࿌ࠋࡿࡍ�
�
�
�
�
�
�

㸿㸫㸲� 㟷ᯤ⑓⳦⏤᮶ࣜࢻࢳࣉ࣏࣌໬ྜ≀ࡢ኱⭠⳦ࡿࡅ࠾࡟␗✀Ⓨ⌧⣔ࡢᵓ⠏�
�㸪᳃㔜ሓኴ㸪⏣୰┤Ꮥ㸪⏣ῡග᫛㸦㤶ᕝ኱࣭㎰㸧ࡳ࡞ࡳᶓᒣۑ
�
�

�

࠙┠ⓗࠚ㟷ᯤ⑓⳦� �Ralstonia solanacearum�ࡣ� ���✀㢮௨ୖࡢᐟ୺ࢆᣢࡘ㔜኱᳜࡞≀⑓ཎ⳦࡛ࠋࡿ࠶����
ᖺ㸪㟷ᯤ⑓⳦ࡢ஧ḟ௦ㅰ⏘≀࡛ࡿ࠶ 5DOVWRQLQࡀ᪂࡟ࡓⓎぢࢀࡉ㸪5DOVWRQLQࡣ㟷ᯤ⑓⳦᳜ࡢ≀⑓ཎᛶ࡟㔜

せ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠶♧၀ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪㟷ᯤ⑓⳦ࡿࡅ࠾࡟ 5DOVWRQLQࡢ⏕⏘㔞ࡣ㠀ᖖ࡟ᑡࡃ࡞㸪5DOVWRQLQ
ࡣࠎ㸪ᡃ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ᅔ㞴࡛ࡣᶵ⬟ゎᯒ࡞ヲ⣽ࡢ 5DOVWRQLQࡢ኱㔞⏕⏘㸪5DOVWRQLQྜᡂ㑇ఏᏊࡢゎᯒ㸪㠀

ᖖ࡟ᕧ኱࡞㓝⣲࣭໬ྜ≀ࡢ␗✀Ⓨ⌧ࢆ࡜ࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀᐇド࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪኱⭠⳦ࢆᐟ୺ࡓࡋ࡜ 5DOVWRQLQ
�ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ✲◊࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍᵓ⠏ࢆⓎ⌧⣔✀␗ࡢ
࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝ ࡣ5DOVWRQLQࠚ rmyA �⣙ ���NE�࡜� rmyB �⣙ ���NE�ࡢ� ࡓࢀࡉࢻ࣮ࢥ࡟㑇ఏᏊ࡞ᕧ኱ࡢࡘ� 3.6�
ሗࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉᡂྜ࡚ࡗࡼ࡟��ᡂ㓝⣲ྜࢻࢳࣉ࣌౫Ꮡᛶ࣒࣮ࢯ࣎ᡂ㓝⣲⼥ྜᆺ㠀ࣜྜࢻࢳࢣ࣏ࣜ��1536

࿌ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ࡢࡽࢀࡇ㑇ఏᏊ࡜ ࡞㔜せ࡟άᛶ໬ࡢ⬟ᶵࡢ3.6�1536 337DVH��3KRVSKRSDQWHWKHLQ\O�
WUDQVIHUDVHV�ࢆ�኱⭠⳦ෆ࡛Ⓨ⌧ࡓࡏࡉᡤ㸪5DOVWRQLQ 㸪rmyA�Bࡣࠎᡃࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽぢࡣᡂྜࡢ ࡟ඹ࡜

5DOVWRQLQ㑇ఏᏊࢆ࣮ࢱࢫࣛࢡᙧᡂࡿࡍ ᶵ⬟ᮍ▱㑇ఏᏊ㸪RSp0638aRSp0640ࡢࡘ� ࡶ 5DOVWRQLQྜࡢᡂ࡟㔜

せ࠼⪄࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࡞㸪ࡽࢀࡇ㑇ఏᏊࡢḞᦆᰴࢆస〇ࢁࡇ࡜ࡓࡋ㸪ᮏḞᦆᰴ࡛ࡣ 5DOVWRQLQ ぢࡣᡂྜࡢ

㸪RSp0638aRSp0640ࡽ࠿࡜ࡇࡢ௨ୖࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽ ࡶ 5DOVWRQLQ ࡇࡑࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ᚲせ࡛࡟ᡂྜࡢ

࡛㸪rmyA�B㸪337DVH 㸪RSp0638aRSp0640࠼ຍ࡟ ࡟࢖ࢭࢵ࢔࢜࢖ࣂᯝ㸪⤖ࡢࡑࠋࡓࡏࡉ⌧኱⭠⳦࡛ඹⓎࡶ

࡚࠸࠾࡟⳦⭠኱ࡾࡼ 5DOVWRQLQྜᡂࢆ♧၀ࡀࢱ࣮ࢹࡿࡍᚓࠋࡓࢀࡽ�

�
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㸿㸫㸳� �ゎᯒࡢไᚚ⏘⏕࣏ࣥࣟࣟࢺẘ⣲≀᳜ࡿࡍ⏘⏕ࡢ⳦⑓ཎࢀⱑ❧ᯤࢿ࢖
௰᐀᰿⸅㸪ෆᾏ㱟ኴ㑻ۑ ��㸦㏆␥኱࣭ᕤ㸪�㜰኱࣭⏘◊㸧�

�
�

�

⳦ⱑ❧ᯤ⑓ཎࢿ࢖ Burkholderia plantarii ࡟⫱⏕ࡢⱑࢿ࢖ࡾࡼ࡟࣏ࣥࣟࣟࢺẘ⣲≀᳜ࡿࡍ⏘⏕ࡀ⳦㸪ᮏࡣ

ᚲせ࡞㕲ศࡀዣࢀࢃᯤṚࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍᮏ⳦ᰴ࣏ࣥࣟࣟࢺࡢ⏕⏘ไᚚࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿヲ⣽ࢆᐃ

㔞ⓗ࡟ゎᯒࡋ㸪᳜ࡢࡇ≀ẘ⣲⏕⏘ࢆ೵Ṇࡿࡏࡉ㜼ᐖ⸆๣ࡢ᥈⣴ἲࡤࢀࡁ࡛❧☜ࡀ㸪ᚤ⏕≀ࢆṚ⁛ࡎࡏࡉ⪏

ᛶ⳦ࡢฟ⌧ࢆ㜵࡛ࡲࢀࡇࠋࡿ࡞࡜⬟ྍࡀ࡜ࡇࡄᡃࡣࠎ㸪ࡢࡇไᚚࡣ࡟஧㸦୕㸧ᡂศไᚚ࣒ࢸࢫࢩ�ࡀ�6&7
㛵୚�troR1�troK�troR2 㑇ఏᏊ⩌�ࢆ࡜ࡇࡿࡍ᫂ࡓࡁ࡚ࡋ࡟࠿ࡽ�ࡀ��㸪ࡢࡇ⏕ྜᡂࡣ࡟㸪7&6 ไᚚ⣔ࡀࡳࡢ㛵

୚ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࢢࣥࢩࣥࢭ࣒ࣛ࢜ࢡ�ࣝࢼࢢࢩ�46ఏ㐩ᶵ⬟�$+/ྜᡂ㓝⣲㑇ఏᏊ�luxI�ࡧࡼ࠾㌿෗

ㄪ⠇㑇ఏᏊ�luxR��㸪ᐃᖖᮇ࡟ാ࣐ࢢࢩࡃᅉᏊ�rpoS�➼࡟⏕⏘ࡢ࣏ࣥࣟࣟࢺࡀ㛵୚ࡶ࡜ࡇࡿࡍሗ࿌࠾࡚ࢀࡉ

�ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉㄆ㆑ࡀ஦ࡿ࠸࡚ࢀࡉไᚚࡾࡼ࡟ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡞㸪」㞧ࡾ

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ࡢࡇไᚚ⣔ࡾࡼࡢṇ☜࡞⌮ゎࢆ┠ⓗ࡚ࡋ࡜㸪ୖ グ㑇ఏᏊ⩌࡟ᑐ࡚ࡋ㑇ఏᏊ◚ቯࡿࡼ࡟ゎᯒ

⤖ᯝࢆሗ࿌ࢆ࡜ࡇࡿࡍ୺║࣏ࣥࣟࣟࢺ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ࡜⏕ྜᡂ㑇ఏᏊ⩌ࢆண ࡋ㸪య⣔ⓗ࡞㑇ఏᏊ◚ቯᐇ㦂

�ࠋ࠸ࡓࡋሗ࿌ࢆヲ⣽ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿไᚚ⏘⏕࣏ࣥࣟࣟࢺࡢ㸪ᮏ⳦ᰴࡋゎㄝࢆ␎ᡓ✲◊ࡢࡑࡶ࡚࠸ࡘ࡟

࠙ཧ⪃ᩥ⊩ࠚ�

���0LZD�et al.��,GHQWLILFDWLRQ�RI�WKH�7KUHH�*HQHV�,QYROYHG�LQ�&RQWUROOLQJ�3URGXFWLRQ�RI�D�3K\WRWR[LQ�7URSRORQH�LQ�
Burkholderia plantarii��J. Bacteriol.��9R������S�����������������
�

�
�
�

㸿㸫㸴� Ἳ┒㓝ẕࡢ ȕ࣮ࣝࢥࣝ࢔ࣝࢳࢿ࢙ࣇ�㧗⏕⏘ᰴࡢ༢㞳�
�฼㸪௰᐀᰿⸅㸦㏆␥኱࣭ᕤ㸧ᩥ⏣⛅ۑ
�
�

�

㔊㐀Ⓨ㓝㐣⛬࡛㓝ẕࡾࡼ࡟⏕ᡂࡿࢀࡉⰾ㤶ᡂศࡣ㓇㉁ࡢ㔜せ࡞せ⣲ࡾ࠶࡛ࡘ୍ࡢ㸪ࡢࡑရ㉁ࡸ௜ຍ౯

㸪ࢀࢃ⾜࡟୰ᚰࢆΎ㓇㓝ẕ࡛ࡲࢀࡇࡣ✲◊✀⫱ࡢ㓝ẕࡿࡍ⏘⏕㧗ࢆⰾ㤶ᡂศࠋࡿ࡞࡜ࢺࣥ࢖࣏ࡿࡵ㧗ࢆ್

ⰾ㤶ᡂࡿࡅᚩ࡙≉ࢆ┒Ἳ࠸ࡋ㸪᪂ࡽ࠿ᬒ⫼࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡁ࡚ࢀࡉ〇㐀ࡀ᪥ᮏ㓇ࡿࡍᑐᛂ࡟ⰾ㤶ᡂศࡢࡑ

ศࣛࣂ࡚ࡋ࡜ᵝࡢ㤶ࢆࡾ᭷ࡿࡍ ȕࡋ┠╔࡟࣮ࣝࢥࣝ࢔ࣝࢳࢿ࢙ࣇ�㸪ࡢࡑ㧗⏕⏘Ἳ┒㓝ẕࡢ༢㞳ࢆヨࠋࡓࡳ

ᮏ≀㉁ࡣⰾ㤶᪘ࣀ࣑࢔㓟⏕ྜᡂ⤒㊰࡛࣑࢟ࢩࡿ࠶㓟⤒㊰࡛ࡢ⏕ྜᡂ࡟⏤᮶ࡋ㸪ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡓࡲ㜼ᐖ

ࡿࡅ࠾࡟Ύ㓇㓝ẕࠋࡿ࠶ᚤ㔞࡛ࡣ㸪㓇୰࡛ࡵࡓࡿࡅཷࢆ ȕ࣮ࣝࢥࣝ࢔ࣝࢳࢿ࢙ࣇ�㧗⏕⏘ᰴࡣ㸪$52�㸪
$52�㸪7<5� 㑇ఏᏊ࡟⏤᮶ࡿࡍ㓝⣲ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡢ㜼ᐖゎ㝖ᰴྲྀࡢᚓࠋࡓࡁ࡚ࢀࢃ⾜ࡀ✀⫱ࡿࡼ࡟ᮏ

㓟⨨᥮ࣀ࣑࢔ࡢ㸪㑇ఏᏊࢆ㜼ᐖゎ㝖ᰴࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡢ≀⏘グ㑇ఏᏊୖࡢ㸪Ἳ┒㓝ẕ࠸ೌ࡟ࢀࡇࡶ࡛✲◊

ኚ␗ࢆᑟධ࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪ȕ࣮ࣝࢥࣝ࢔ࣝࢳࢿ࢙ࣇ�㧗⏕⏘Ἳ┒㓝ẕࡢ༢㞳ࠋࡓࡗ⾜ࢆ�
ᮏ◊✲࡛ࡣἻ┒㓝ẕࡢ ȕ࣮ࣝࢥࣝ࢔ࣝࢳࢿ࢙ࣇ�㧗⏕⏘ᰴࡢ༢㞳ࢆ┠ⓗࡋ࡜㸪ᑓ⏝࣮ࢱࢡ࣋ࡢ㸦S$85㸧

ᑐ࡟Ἳ┒㓝ẕࡓ࠸⏝ࢆࢻ࣑ࢫࣛࣉࡽࢀࡇ㸪ࡧࡼ࠾ᵓ⠏ࡢࢻ࣑ࢫࣛࣉ⏝㓟⨨᥮ኚ␗ᰴసᡂࣀ࣑࢔ࡓ࠸⏝ࢆ

ࠋ࠺⾜ࢆ⾲Ⓨࡢ࡚࠸ࡘ࡟ᚓྲྀࡢ㓟⨨᥮ኚ␗ᰴࣀ࣑࢔ࡓࡋ⏝฼ࢆࢢࣥࢽ࣮ࣟࢡࣇࣝࢭ㸪࠸⾜ࢆᙧ㉁㌿᥮ࡿࡍ

㸪ྲྀࡓࡲ ᚓࡓࡋኚ␗ᰴ࡟ᑐࡋ㸪࣑࢟ࢩ㓟⤒㊰ෆ࡛⏕ྜᡂࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࢀࡉ㜼ᐖࢆ㉳ᅉࣛ࢔ࣝࢽ࢙ࣇࡿࡍ

ࡿ࠶࡛ࢢࣟࢼ࢔㓟ࣀ࣑࢔ࡢࣥࢩࣟࢳ㸪ࣥࢽ 3)3㸪2)3 ࡘ࡟༢㞳ࡢᛶᰴ⪏ࡿࡼ࡟ࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡓ࠸⏝ࢆ

�ࠋ࠸ࡓࡋሗ࿌࡚࠸

� �
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㸿㸫㸵� Komagataeibacterᒓ㓑㓟⳦ࡢ㑇ఏᏊ᧯సἲࡢ㛤Ⓨ�
ᒣୗ⍵㈉㸪∦ᒸᑦஓ㸪ᯇ㇂ᓠஅ௓ۑ �㸪*XQMDQD�7KHHUDJRRO�㸪ᯇୗ୍ಙ㸪�
⸆ᖌᑑ἞㸦ᒣཱྀ኱㝔࣭๰ᡂ⛉Ꮫ㸪�ᮾ㎰኱࣭࣒ࣀࢤ㸪�.DVHWVDUW኱࣭⌮㸧�
�

�

㓑㓟⳦ࡣ㧗⃰ᗘࡢ⢾ࢆ࣮ࣝࢥࣝ࢔ࡸᵝ࡞ࠎ⢾㓟㸪᭷ᶵ㓟࡟㓟໬ⓗ࡟ኚ᥮࡚ࡋ㧗⃰ᗘ࡛⵳✚ࡿࡍ⬟ຊࢆ᭷

Komagataeibacterࠋࡿࡍ ᒓ㓑㓟⳦ࡣ㧗⃰ᗘࡢ㓑㓟ࡋ⏘⏕ࢆ㸪࡟ࢀࡑᑐࡿࡍ㧗࠸⪏ᛶ⬟ࢆᣢ࠼ࡺࢀࡑࠋࡘ㸪

ᕤᴗⓗ࡞㣗㓑ࠋྠࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝࡟⏘⏕ࡢ ᫬࡟㸪ࡶ࡜⳦ࢱࢼࡿࡍ⏘⏕ࢆࢥࢥࢹࢱࢼ࿧ࢀࡤ㸪㧗࣮ࣟࣝࢭ࠸

㑇ఏ࡚࠸⏝ࢆ㸪Komagataeibacter medellinensis�1%5&����ᰴࡣࡕࡓ⚾ࠋࡿ࠶࡛≀⏕᭷⏝ᚤࡘᣢࢆ⬟⏕⏘ࢫ

Ꮚ᧯సࢆヨࡀࡓࡁ࡚ࡳ㸪࣒ࣀࢤ ࡗ࠿࡞࠸࡚ࡗ⮳ࡣ࡟ᵓ⠏ࡢᰴ࠼᥮ࡳ⤌࠸࡞ࡉṧࢆ㑇ఏᏊ࣮࣮࣐࢝࡟1$'

�㸦.DWDRNDࡓ HW� DO�� �������� )URQW� 0LFURELRO��� LQ� SUHVV㸧ࠋᮏ◊✲࡛ࡣ㸪㑇ఏᏊ᧯సࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ�
Komagataeibacter ᒓ㓑㓟⳦ࢆ᥈⣴ࡽ࠿ࢁࡇ࡜ࡿࡍ㛤ጞࠋࡓࡋ◊✲ᐊࡀಖ᭷ࡿࡍ Komagataeibacter ᒓ㓑㓟⳦

㸪ࡣ࡟ᐇ㦂ࡢ௨㝆ࠋࡓ࡭ㄪࢆ⬟ᙧ㉁㌿᥮ࡿࡼ࡟᥋ྜἲࡓ࠸⏝ࢆࢻ࣑ࢫࣛࣉ㸪ᗈᐟ୺ᇦ࡟ᇶࢆ⬟๣⪏ᛶ⸆ࡢ

ᙧ㉁㌿᥮ࢆẚ㍑ⓗᐜ᫆࠺⾜࡟஦ࡓࡁ࡛ࡀ Komagataeibacter xylinus 06.8��㸦1DORND�HW�DO����������,QW�-�%LRO�
0DFURPRO����������㸧࣒ࣀࢤࡢ࣮ࢱࢡ࣋ࢻ࢖ࢧ࣮ࢫࠋࡓ࠸⏝ࢆᤄධࡣ࡟㑅ᢥᅽ࡚ࡋ࡜ WHWUDF\FOLQH⪏ᛶࢆ㸪

ࡣ࡟ⴠ⬺ࡢࡽ࠿࣒ࣀࢤ VXFURVH ឤཷᛶࢆ୚ࡿ࠼ sacB 㑇ఏᏊ㸪ࡣ࠸ࡿ࠶ ��IOXRURF\WRVLQH ឤཷᛶࢆ୚ࡿ࠼

codBA 㑇ఏᏊࢆࣥࣙࢩࢡࣞࢭ࣮ࢱࣥ࢘࢝ࡓ࠸⏝ࢆ฼⏝ࡢࡇࠋࡓࡋ᪉ἲࡾࡼ࡟㸪ࣞࢮ࣮ࣛࢡࢫࣥࣂ㑇ఏᏊ

㸦lsc㸧ࡢ◚ቯࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆlsc ◚ቯᰴࡣ VXFURVH ࠺⾜࡟ᐜ᫆ࢆࣥࣙࢩࢡࣞࢭ࣮ࢱࣥ࢘࢝ࡓ࠸⏝ࢆ

࡚࠸⏝ࢆࢻ࣑ࢫࣛࣉᗈᐟ୺ᇦࠋ࠸㧗ࡀỗ⏝ᛶࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ lsc 㑇ఏᏊࢆ◚ቯᰴ࡟ᑟධࡋ㸪ࣞࣥࣂᵝ≀㉁ࡢ⏕

�ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⿵┦ࢆ⬟⏘
�
�
�

㸿㸫㸶� ప ◪໬⣽⳦ྀࡢ࡬ࢫࢡࢵࢽ࣏࢔ࢡ࢔ࡢᛂ⏝�
ᯇᮏᣅᕫ㸪ΎỈඞᙪۑ �㸪᭷㤿஧ᮁ ��

㸦㫽ྲྀ኱㝔࣭ᣢ♫๰ᡂ㸪�㫽ྲྀ኱࣭&R5(㸪�㫽ྲྀ኱࣭㎰㸧�

�
�

࠙┠ⓗ ࡣ㐺⏕⫱ ᗘ᭱ࡢ⳦໬⣽◪ࠚ ��a��Υ࡛ࡾ࠶㸪㖟ࢣࢨ⛶㨶ࡢ㛢㙐ᆺῐỈ㣴Ṫ➼ࡿࡅ࠾࡟పỈ ⎔ቃ

ୗ࡛ࡣ◪໬⬟ࡀᴟ➃࡟పࠋ࠸ᙜ◊✲ᐊ࡛ࡣ㸪ୖ グၥ㢟ⅬࡢゎỴࡢࡳ⤌ྲྀࡓࡅྥ࡟㐣⛬࡛㸪ప ࡛ാࡃ◪໬

⣽⳦ྀࢆ⋓ᚓࠋࡓࡋᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᚓࡓࢀࡽప ◪໬⣽⳦ྀࡢ᭦ࡿ࡞ᛂ⏝ࡅྥ࡟㸪ప ࡛ࡢ㨶㣫⫱ࡿࡅ࠾࡟

ࡓࡋᚿྥࢆࢫࢡࢵࢽ࣏࢔ࢡ࢔㸪῱ὶ㨶ࡋㄆ☜ࢆኚ໬ࡢྀ⳦ࡿࡼ࡟⫱㣫ࡢᏳ඲ᛶ㸪㨶ࡢ࡬㨶ࡸ⬟໬◪ࡢྀ⳦

ప ࡛ࡢ㨶㣫⫱ࡢ࣒ࢸࢫࢩᵓ⠏ࢆ┠ⓗࠋࡓࡋ࡜�
࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝ �ࠚ 㣫⫱ࡿࡍ㨶࢝ࢲ࣓࡚ࡋ࡜㸦᭱㐺㣫⫱ ᗘ ��a��Υ㸧࢘ࣙࢪࢻࢣࢺ࣍ࡣࡓࡲ㸦᭱㐺㣫⫱ 

ᗘ ��a��Υ㸧ࢆ᥇⏝ࡋ㸪⳦ྀࡢຠᯝࡢ࡬ࢫࢡࢵࢽ࣏࢔ࢡ࢔࡜฼⏝ྍ⬟ᛶࢆホ౯ࠋࡓࡋỈ ࢆ ��Υ࡟⥔ᣢ

୧Ỉᵴ࡚ࡋῧຍ࡟ᚤ⏕≀ᵴࢆࢢࣥࣜࢫ࣮࣏ࣛࡓࡋ╔௜ࡀྀ⳦ప ◪໬⣽࡟㸪୍᪉ࡋഛ‽ࡘ㸰ࢆỈᵴࡓࡋ

ࡉㄆ☜ࡀ໬◪࡞㸪ຠ⋡ⓗࡎࢀࡽぢࡀ✚⵳ࡢ࢔ࢽࣔࣥ࢔ࡣỈᵴ࡛ࡓࡋῧຍࢆྀ⳦ᯝ㸪⤖ࡓࡋ⫱㣫ࢆ࢝ࢲ࣓࡛

ࠋྠࡓࢀ ᵝࡢഴྥࡣ㸪ࡾࡼᑑ࿨ࡀ㛗ࡃపỈ ࢆዲࡶ࡛࢘ࣙࢪࢻࢣࢺ࣍ࡴほᐹࣙࢪࢻࢣࢺ࡚࣍࠸⥆ࠋࡓࢀࡉ

⫱㣫࢘ ��᪥┠ࡢ᫬Ⅼ࡛㸪ࢫࢺ࣏㸱ᰴ୍ࢆ᪉ࡢỈᵴ࡟ᑟධࡋ㸪ࡢࢫࢺ࣏᭷↓࡛Ỉ㉁ࡢኚ໬ࢆẚ㍑ࡓࡋ⤖ᯝ㸪

࡞ࢀࡉほᐹࡀ✚⵳ࡢ㓟◪ࡶ࡛ࡋ↓㸪᥮ỈࡣỈᵴ࡛ࡓࡋᑟධࢆࢫࢺ࣏㸪ࡋ✚⵳ࡀ㓟◪ࡣỈᵴ࡛࠸↓ࡀࢫࢺ࣏

ゎᯒࣥࢥࣜࣉࣥ࢔࡛࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩḟୡ௦ࢆᚤ⏕≀ᵴࡓࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧウ᳨࡛ࡢ࡛ࡲࡇࡇ㸪ࡓࡲࠋࡓࡗ࠿

༨ࡀ⳦໬⣽◪ࡣྀ⳦ࡢᯝ㸪㨶㣫⫱ᚋ⤖ࡓࡋㄆ☜ࢆ࠸㐪ࡢྀ⳦ࡢỈᵴ㛫ࡸኚ໬ࡢྀ⳦ࡢ㣫⫱๓ᚋ࡛ࡢ㸪㨶ࡋ

�ࠋࡓࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡣ๭ྜࡿࡵ༨ࡀ⳦ள◪㓟㓟໬⣽ࡢࡕ࠺ࡢࡑ㸪ࡀࡓࡗ࡞ࡃࡉᑠࡣ๭ྜࡿࡵ

�
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㸿㸫㸷� ศ⿣㓝ẕ S. japonicus ࡢ &R4 ⏕ྜᡂࣥࣀ࢟ࡢ㦵᱁ಟ㣭࡟㛵୚ࡿࡍ㑇ఏᏊࡢ┦⿵

ᛶࡢゎᯒ�
ኟⴌ⚄▼ۑ �㸪ᴍཎᣅஅ �㸪ᡄ⬟ᬛᏹ ����㸪ᕝྥ� ㄔ �����
㸦�ᓥ᰿኱㝔࣭⮬↛⛉Ꮫ㸪�ᓥ᰿኱࣭⏕㈨⛉㸧�

�

࠙⫼ᬒ࣭┠ⓗ࣒࢖ࢨ࢚ࣥࢥࠚ 4�&R4�ࡣ㸪࢔ࣜࢻࣥࢥࢺ࣑࿧྾㙐ࡢ㟁Ꮚఏ㐩⣔࡟ᚲ㡲ࡢᅉᏊ࡛ࡾ࠶㸪ᢠ㓟

໬≀㉁ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡶ࡚ࡋ࡜&R4ྜࢆ��ᡂࡿࡍศ⿣㓝ẕ S. pombe ࡢ &R4ྜᡂ㓝⣲㑇ఏᏊ◚ቯᰴࡣ㸪&R4
Ḟᦆࡾ࡞࡜㸪᭱ ᑡᇵᆅ࡛ࡢ⏕⫱㐜ᘏ㸪VXOILGHࡢⓎ⏕ࡢ࡝࡞≉ᚩⓗ࡞⾲⌧ᆺࠋྠࡍ♧ࢆ ᒓ࡟✀ศ⿣㓝ẕࡃࡌ

ࡿࡍ S. japonicus ࡢ▱᪤࡟ୖ࣒ࣀࢤ㸪ࡣ &R4ྜᡂ㓝⣲㑇ఏᏊ࡞ྠ┦࡜㑇ఏᏊࢆ᭷ࡶ࡟ࡿ࠸࡚ࡋ㛵ࡎࡽࢃ㸪

&R4��㔞ࡣᴟᚤ㔞࡛࡟࡛ࡲࢀࡇࠋࡿ࠶㸪S. japonicus ࡢ &R4⏕ྜᡂ㓝⣲㑇ఏᏊࡕ࠺ࡢ Sjdps1, Sjdlp1, Sjppt1
◊ᮏ࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀゎᯒ࡞ヲ⣽ࡔᮍࡣ࡚࠸ࡘ࡟㑇ఏᏊࡢ௚ࡢࡑ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉㄆ☜ࡣᛶ⿵┦ࡢ

㸪S. pombeࡣ࡛✲ 㸪S. japonicus࡚࠸⏝ࢆ㑇ఏᏊ◚ቯᰴ࡞ྠ┦ࡢ ࡢ Sjcoq3㹼Sjcoq7 㑇ఏᏊࡢ┦⿵ヨ㦂ࢆ⾜

�ࠋࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿ࡭ㄪࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆᶵ⬟ᛶࡀ㑇ఏᏊࡢୖ࣒ࣀࢤ㸪࠸
࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝ S. japonicusࠚ ࡢ Sjcoq3㹼Sjcoq7 㑇ఏᏊࡋࢢࣥࢽ࣮ࣟࢡࢆ㸪S. pombe 㑇ఏ࡞ྠ┦ࡢࢀࡒࢀࡑࡢ

Ꮚࡢ◚ቯᰴ࡟ᑟධࡋ㸪᭱ᑡᇵᆅ࡛ࡢ⫱⏕ࡢほᐹ࡜⣽⬊ෆ &R4��㔞ࡢᐃ㔞ࠋࡓࡗ⾜ࢆSjcoq3㹼Sjcoq6 ࢀࡑࢆ

⣽⬊ෆࡸ⫱⏕ࡢ㸪᭱ᑡᇵᆅ࡛ࡣᰴࡓࡋᑟධ࡟㑇ఏᏊ◚ቯᰴ࡞ྠ┦ࡢࢀࡒ &R4�� 㔞ࡀ㸪㔝⏕ᰴࡧࡼ࠾ S. 
pombe ࡢ &R4ྜᡂ㓝⣲㑇ఏᏊࢆᡠ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡓࡋᰴྠ࡜⛬ᗘ࡛ࡲᅇ᚟ࡽ࠿࡜ࡇࡓ࠸࡚ࡋ㸪S. pombe ࡢ

&R4 ྜᡂ㓝⣲ྠ࡜⛬ᗘࡢᶵ⬟ᛶࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ♧၀ࡋ࠿ࡋࠋࡓࢀࡉ㸪Sjcoq7 㸪᭱ᑡᇵᆅࡣᰴ࡛ࡓࡋᑟධࢆ

㸪⣽⬊ෆࡃᙅࡀᅇ᚟ࡢ⫱⏕ࡢ࡛ &R4��㔞ࡣ㸪㔝⏕ᰴࡢ⣙ ��� ಸ࡜ &R4 ྜᡂࡣᅇ᚟ࡢࡢࡶࡓࡋᑡࡓࡗ࠿࡞

�ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇ࠸పࡀ㸪┦⿵ᛶࡽ࠿࡜ࡇ
�
�
�

㸿㸫��� ศ⿣㓝ẕ S. pombe ࡢ coq6 ࡧࡼ࠾ coq7 ◚ቯᰴࣥࣀ࢟ࡢ࡬㦵᱁㢮⦕యῧຍࡼ࡟

ࡿ &R4ྜᡂࡢ࡬ᙳ㡪�
す೔኱ᮁୖۑ �㸪ᇼ� ▱ⴥ �㸪ᯇᮏ᪩௦ �㸪ᡄ⬟ᬛᏹ ����㸪ᕝྥ� ㄔ �����
㸦�ᓥ᰿኱㝔࣭⮬↛⛉Ꮫ㸪�ᓥ᰿኱࣭⏕㈨⛉㸧�

�

࠙┠ⓗ࣒࢖ࢨ࢚ࣥࢥࠚ 4�&R4�ࡣ㸪࢔ࣜࢻࣥࢥࢺ࣑࿧྾㙐ࡢ⏘⏕࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡅ࠾࡟ᚲ㡲ᅉᏊ࡛ࠋࡿ࠶┿

᰾⏕≀ࡢ &R4ྜᡂࡢ⤒㊰࡜㑇ఏᏊࡔࡲࡣ᏶඲ࡣ࡟ゎ᫂ࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉฟⱆ㓝ẕ S. cerevisiae ࡢ &R4⏕ྜ

ᡂࣥࣀ࢟ࡢ㦵᱁ಟ㣭࡟㛵୚ࡿࡍ㑇ఏᏊࡢ◚ቯᰴ࡛ࡣ㸪ึࡶࢀࡎ࠸Ⓨ≀㉁�++%�ࡀ⵳✚ࡀࡿࢀࡉ㸪coq8 㑇ఏ

Ꮚࡢ㧗Ⓨ⌧ࡢูࡾࡼ࡟୰㛫యࡀ⵳✚ࡀ࡜ࡇࡿࡍሗ࿌୍ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ᪉㸪ศ⿣㓝ẕ S. pombe ࡓࡋቯ◚ࡣ࡛

㑇ఏᏊࡿ࡞␗࡚ࡗࡼ࡟୰㛫యࡀ⵳✚ࡀ࡜ࡇࡿࡍ᫂ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽS. pombe Ǽcoq6ࡢ 㦵᱁㢮ࣥࣀ࢟࡟

⦕యࡢ 9DQLOOLF�DFLGࢆῧຍ࡜ࡿࡍ &R4⏕ྜᡂࡀᅇ᚟ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ㸪ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪S. pombe ࡢ coq 㑇ఏᏊ◚

ቯᰴ࡚࠸࠾࡟ &R4ྜᡂࡀᅇ᚟ࣥࣀ࢟ࡿࡍ㦵᱁㢮⦕యࡢ᥈⣴࡜㸪coq8 㧗Ⓨ⌧ࡢᚲせᛶ᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࠋࡓࡋ

࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝ coq8ࠚ ࡓࡋᑟධࢆ S. pombe ࡢ coq ◚ቯᰴࣥࣀ࢟ࢆ㦵᱁㢮⦕యࢆῧຍ᭱ࡓࡋᑡᇵᆅ࡛ᇵ㣴ࡋ㸪

&R4ࢆᢳฟࡓࡋᚋ㸪+3/&ࡧࡼ࠾ �ࠋࡓࡋゎᯒ࡚ࡗࡼ࡟�06&/
᭱ᑡᇵᆅ࡟ ����GLK\GUR[\�EHQ]RLF�DFLG Ǽcoq6ࡓࡋῧຍࢆ ᰴ࡜㸪����GLK\GUR[\�EHQ]RLF�DFLG Ǽࡓࡋῧຍࢆ

coq7 ᰴ࡛᭱ࡣᑡᇵᆅ࡛ࡀ⫱⏕ࡢᅇ᚟ࡋ㸪coq8 㑇ఏᏊⓎ⌧ࡢ᭷↓࡟㛵ࡎࡽࢃ &R4ྜࡢ��ᡂࡶᅇ᚟ࠋࡓ࠸࡚ࡋ

௨ୖࡢ⤖ᯝࡽ࠿㸪◚ቯࡓࡋ㑇ఏᏊࡀ㛵୚ࡿࡍ཯ᛂࡢ┤ᚋࡢᵓ㐀ࢆᣢࡘ㢮⦕యࡢῧຍࡾࡼ࡟ &R4�� ྜᡂ⬟

㸪S. pombeࡽ࠿࡜ࡇࡓࡋᅇ᚟ࡀ ࡣ࡛ S. cerevisiae ࡢ㑇ఏᏊ௨እࡓࡋ㸪◚ቯࡾ࡞␗ࡣ࡜ &R4ྜᡂ⤒㊰ࡣᶵ⬟

㸪coq8ࡾ࠾࡚ࡋ 㧗Ⓨ⌧ࢆᚲせࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡋ࡜♧၀ࠋࡓࢀࡉ�
�
�
�
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㹀㸫㸯� ㌿෗ᅉᏊࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࡿࡼ࡟㓟⨨᥮ࣀ࣑࢔ �ᶵ⬟ゎᯒࡢ&3&

�஭ᡞᕝۑ ᪂㸪⛙� ᮾ㸪෠Ọࡳࡿ㸦ᗈᓥ኱㝔࣭⤫ྜ⏕࿨㸧�
�
�

�

᰿ẟࡣ㸪᰿ࡢ⾲⓶⣽⬊୍ࡢ㒊ࡀఙ㛗࡚ࡋᙧᡂࡓࢀࡉჾᐁ࡛ࡾ࠶㸪ᅵተ୰ࡢࡽ࠿Ỉศࡸ㣴ศࡢ྾཰࡟㔜せ

ࡢࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࠋࡍࡓᯝࢆᙺ๭࡞ 0<% ㌿෗ᅉᏊ &$35,&(㸦&3&㸧ࡣ㸪᰿ࡢ⾲⓶⣽⬊㛫࡚ࡋ⾜⛣ࢆ᰿

ẟࡢᙧᡂಁࢆ㐍3&ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍ& ࢢࣟࣔ࣍ࡢ (7&� ࡗ࠿ࢃ࡟࡛ࡍࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡋ⾜⛣⣽⬊㛫ࡣ

&3&ࠋࡿ࠸࡚ &㸪&3࡟ࡵࡓࡿࡍゎᯒࢆ࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡗࢃ㛵࡟⾜⛣⣽⬊㛫ࡀ㡿ᇦࡢ࡝ࡢ ࡜ (7&� ࢔ࡿ࡞␗࡛

ࡓ࠼᭰ࢀධ࡟ⓗ␗≉ࢆ㓟㓄ิࣀ࣑ �✀㢮ࢺࢡࣛࢺࢫࣥࢥ࣓ࣛ࢟ࡢ㸦࣓ࣛ࢟ �㸪�㸪�㸧ࢆస〇ࡋ㸪㔝⏕ᆺࡢ

᧛✀ᚋ࡚࠸ࡘ࡟ᙧ㉁㌿᥮యࡓࡋసฟࠋࡓࡋᙧ㉁㌿᥮࡟ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩ ��᪥┠ࡢ᰿ẟᩘᩘ࣒࣮ࢥ࢖ࣛࢺ࡜

㸪᧛✀ᚋ࠼ᩘࢆ ��᪥┠ࢡࣃࣥࢱ࡟㉁ᒁᅾࢆほᐹࠋࡓࡋ�
᰿ẟᩘࡣ㸪CPC 㐣๫Ⓨ⌧య࡜ẚ㍑࣓࡚ࣛ࢟ࡋ � ࡜ � ࣓ࣛ࢟㸪ࡃ࡞ࡀ᭷ពᕪࡣ � ࠋࡓࡋῶᑡ࡟᭷ពࡣ࡛

3(*ࠋࡓࡗ࡞ࡃ↓ᙧ㉁㌿᥮య࡛࣓ࣛ࢟ࡢ඲࡚ࡣ࣒࣮ࢥ࢖ࣛࢺ ⺯ගࡾࡼ࡟㸪ࢡࣃࣥࢱ㉁ࡢᒁᅾࢆほᐹࡿࡍ

࣓ࣛ࢟㸪࡜ � ࡜ � ࣓ࣛ࢟㸪ࡀࡓࢀࡽぢࡀ⣽⬊࡛⺯ග⓶⾲ࡢ඲࡚ࡣ࡛ � ࡽぢࡀ⣽⬊࡛⺯ග⓶⾲ࡢ㒊୍ࡣ࡛

�ࠋࡓࡗ࠶ࡀ㒊ศ࠸࡞ࢀ
௨ୖࡢ⤖ᯝࡽ࠿㸪௒ᅇ⨨᥮࣓ࣛ࢟ࡓࡋ � ࡜ � ࡢ � ⟠ᡤࣀ࣑࢔ࡢ㓟ࡣ㸪⣽⬊㛫⛣⾜࡟ᙳ㡪ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡋ

♧၀୍ࠋࡓࢀࡉ᪉㸪࣓ࣛ࢟ �࡛ධࣀ࣑࢔ࡓ࠼᭰ࢀ㓟㸦&3&ࡢ ࢆࣥ࢖ࢸࢫࢩࡢ㓟ࣀ࣑࢔ࡢ┠␒�� ࡢ�&7)
�� ࡣ᥮㸧⨨࡜ࣥࣜࢭ㓟ࣀ࣑࢔ࡢ┠␒ (7&� ⾜⛣⣽⬊㛫ࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱࡸ㸪᰿ẟᙧᡂ࡜ࡿ࠼᭰ࢀධ࡜㓄ิࡢ

�ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠼୚ࢆᙳ㡪ࡢ࠿ࡽࢇ࡞࡟
�
�
�

㹀㸫㸰� Ⲕ0ࡢ<%㌿෗ᅉᏊ &V&3&࡟㛵ࡿࡍ◊✲�
�㸦ᗈᓥ኱㝔࣭⤫ྜ⏕࿨㸧ࡳࡿⱝᯇᑑ⾰㸪ᒣᮏᐇዉ㸪⏣୰ⱝዉ㸪෠Ọۑ
�
�

�

Ⲕࡣୡ⏺࡛ᗈࡃᾘ㈝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㣧ᩱ࡛ࡾ࠶㸪⥳Ⲕ࣮ࣀ࢙ࣇ࣏ࣜࡿࢀࡲྵ࡟ 㸦ࣝࣥࢽ࢔ࢩࢺࣥ࢔ࡸࣥ࢟ࢸ࢝

࠸࡚ࢀࡉ┠ὀࡶ་Ꮫ㸪⸆Ꮫศ㔝࡛ࡃ࡞࡛ࡅࡔ㎰ᴗศ㔝ࡣ㸪㏆ᖺ࡛ࡃከࡀ㉁≀࡞⏝᭷࡚ࡗ࡜࡟ேࡣ࡟㸧࡝࡞

᪂つ㑇ఏᏊࡢ㸦Camellia sinensis. /㸧ࣕࢳ࡚࠸࠾࡟✲◊⾜ඛࡣࠎᡃࠋࡿ CsCPC  ,㸦CsCPC-1ࡓࡋᐃྠࡘ㸴ࢆ
CsCPC-2, CsETC1-1, CsETC1-2,CsETC3,CsTRY㸧ࡣࡽࢀࡇࠋ㸪࣒࣮ࢥ࢖ࣛࢺࡢࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩᙧᡂཬࣥ࢔ࡧ

㌿෗ᅉᏊࡿࡍᢚไࢆᡂྜࣥࢽ࢔ࢩࢺ $W&3&ࡣࣥࢽ࢔ࢩࢺࣥ࢔ࡸ࣒࣮ࢥ࢖ࣛࢺࠋࡓࡗ࠶࡛ࢢࣟࣔ࣍ࡢ⥳Ⲕ

࡜ရ㉁ྥୖࡿࡼ࡟㐽ගࡿ࠸࡚ࢀࡉ⾜㸪⥳Ⲕ᱂ᇵ࡛័ࡣ✲◊ᮏࠋࡿ࠶࡛࣮ࢱࢡ࢓ࣇ࡞㔜せࡿࡍᕥྑࢆရ㉁ࡢ

&V&3&ᶵ⬟ࡢ࡜㛵ಀࢆ᫂ࢆ࡜ࡇࡿࡍ࡟࠿ࡽ┠ⓗࠋࡿࡍ࡜㐽ග᮲௳࡚࠸࠾࡟㸪CsCPC 㑇ఏᏊࡣⓎ⌧ኚືࡍ

࣒࢖ࢱࣝ࢔ࣜ࡟࡜ࡈ㸪ᡂ㛗ẁ㝵ࡋ ண࡜ࡿ ࡿࡼ࡟5&3 CsCPC 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ゎᯒࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ㸪�
ࡢࡘ CsCPC 㑇ఏᏊࡕ࠺ࡢ CsCPC-2,CsETC1-2, CsETC3 ࡢ 㸪CsETC1-2࡟≉ࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀⓎ⌧ኚ໬ࡢࡘ�
ᡂ㛵㐃㑇ఏᏊྜࣥࢽ࢔ࢩࢺࣥ࢔㸪࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡍቑຍ࡟㢧ⴭ࡚࠸࠾࡟௳㐽ග᮲ࡀⓎ⌧㔞ࡢ

㸦CHS, F3’H, LAR, FLS, DFR, LDOX, UFGTʥࡢⓎ⌧㔞ゎᯒࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࡶ㸪ࡢ࡝ࢇ࡜࡯㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࡀ㐽

ගࡾࡼ࡟ᢚไࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ᫂ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ௨ୖࡽ࠿࡜ࡇࡢ㸪&V(7&ྜࣥࢽ࢔ࢩࢺࣥ࢔ࡣ���ᡂࢆᢚไࡍ

ࡢ௚࡟ࡽࡉ㸪ࡣ௒ᚋࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡘᣢࢆࡁാࡿ CsCPC 㑇ఏᏊࡢゎᯒࡋ⥆⥅ࢆ㸪&V&3&ࡢᶵ⬟࡜⥳

Ⲕࡢရ㉁ࡢ࡜㛵ಀࢆ᫂ࠋࡃ࠸࡚ࡋ࡟࠿ࡽ�
�

�
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㹀㸫㸱� ࢢࣥࣜ࢖࢓ࣇࣟࣉ⟆㧗 ᛂࡢࢠ࣒ࢥࡿࡼ࡟⏬໬Ꮫⓗศ࡜ࢫࢡࢵࣜࢺ࣓ࣔࢣ7,5(

㸪6DOPD�2�0��2VPDQ�����㸪ྈ㔝⩧ኴ⏕ె⏣➉ۑ �㸪῝ෆⓒྜᏊ㸪ᒣᓮ⿱ྖ �㸪�
$EX�6HI\DQ�,��6DDG��㸪,]]DW�6�$��7DKLU��㸪㎷ᮏ� ኖ �㸪᫂▼Ḡஓ㸦㫽ྲྀ኱㝔࣭�
ᣢ♫๰⏕㸪�㫽ྲྀ኱㝔࣭㐃㎰㸪ࣥࢲ࣮ࢫ�㎰ᴗ◊✲ᶵᵓ㸪�㫽ྲྀ኱࣭஝⇱ᆅ◊㸧�

�

࠙┠ⓗ ࡀᡂ⫱ࡢ✀ရࢠ࣒ࢥࡿࡁ࡛⏘⏕࡚ࡋᏳᐃࡶ㧗 ⎔ቃ࡛࠸ࡋ㸪ཝࡾࡼ࡟᪼ୖ Ẽ࠺క࡟ᆅ⌫ ᬮ໬ࠚ

ồ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᅡሙ࡛ࡢศᯒࡀẚ㍑ⓗᐜ࡛᫆ࡾ࠶㸪㧗ศᏊࡢศᯒࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ

)RXULHU� WUDQVIRUP� LQIUDUHG� �)7,5��ศගἲࢫࢡࢵࣜࢺ࣓ࣔࢣࢆᡭἲ࡛࡜ࡇࡿࡏࢃྜࡳ⤌࡜㸪ࡿࡅ࠾࡟ࢠ࣒ࢥ

㧗 ࢫࣞࢺࢫศᏊᛂ⟅ࡢᏛ⾡ⓗ⌮ゎࢆ࡜ࡇࡿࡵ῝ࢆ┠ⓗࠋࡓࡋ࡜�
࠙᪉ἲ ㎰ᯘࡿ࠶࡛⤫ᶆ‽⣔ࡢࢠ࣒ࢥࠚ ேᕤẼ㇟ჾෆ࡛᪥୰ ᗘࢆྕ�� ��Υࡢ᮲௳࡛᱂ᇵࡋ㸪➨ �ⴥᒎ㛤

᫬࡟᪥୰ ᗘ ��Υࡢ㧗 ࡟ࢫࣞࢺࢫ �᪥㛫ᭀ㟢ࢠ࣒ࢥࠋࡓࡋⴥࢆ⢊○ࡋ .%U㘄๣ࢆㄪ〇ࡋ㸪ࢱ࣮ࢹ㛫㝸

��FP㸪ศゎ⬟ ��FP��㸪✚⟬ᅇᩘ ��ᅇࡢ᮲௳࡛ �ࠋࡓࡋ౪࡟㸪ከኚ㔞ゎᯒࡋᚓྲྀࢆࢱ࣮ࢹࣝࢺࢡ࣌ࢫ7,5(

࠙⤖ᯝ࣭⪃ᐹࢠ࣒ࢥࠚⴥࡢ ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࡜௳᮲ࢫࣞࢺࢫ㸪ࢁࡇ࡜ࡓࡋ౪࡟୺ᡂศศᯒࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫ7,5(

᮲௳ࡣࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢ㒊ศⓗ࡟㔜」ࢆ࣮ࢱࢫࣛࢡࡓࡋᙧᡂࡋ㸪ࢫࣞࢺࢫ᮲௳࡟≉␗ⓗࡣࣝࢺࢡ࣌ࢫ࡞☜ㄆ

ࢆ≀○◚ⴥࢠ࣒ࢥ࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ ࡢ୙⁐ᛶ⏬ศࡧࡼ࠾㸪ྍ⁐ᛶࡋᢳฟࡾࡼ࡟࣮ࣝࣀࢱ࢚��� )7,5
࡜ࢠ࣒ࢥࢫࣞࢺࢫ 㧗࡚࠸࠾࡟ᯝ㸪୧⏬ศ⤖ࡓࡋ౪࡟ᙧุูศᯒ⥺ࡿࡼ࡟⩦ᶵᲔᏛࢆࢱ࣮ࢹࣝࢺࢡ࣌ࢫ

࡟ࡽࡉࠋࡓࡋᡂຌ࡟㆑ู࡞░᫂ࡢࢠ࣒ࢥ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ ࢆ୙⁐ᛶ⏬ศ࣮ࣝࣀࢱ࢚��� � Ỉ⁐ᾮ࡛ẁ㝵ࡢ✀

ⓗ࡟ᢳฟࡋ㸪)7,5ࡢࢱ࣮ࢹ⥺ᙧุูศᯒࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࢆ㸪ࡀࣥࢳࢡ࣌୺ᡂศࡿࢀࡉ࡜ ���P0㓑㓟ࣜࢺࢼ

�࣒࢘ �S+� ���ྍ⁐ᛶ⏬ศ࡚࠸࠾࡟㸪���±�����FPࡢ��ᣦ⣠㡿ᇦࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢᙧ≧࡟᫂░࡞ᕪ␗ࡀㄆࢀࡽࡵ

�ࠋࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆ࡜ࡇ࠺కࢆኚ໬ࡢᵓ㐀ࣥࢳࢡ࣌⣽⬊ቨࡀ⟆㧗 ᛂࡢࢠ࣒ࢥࡣᯝ⤖ࡢࡽࢀࡇࠋࡓ
�
�
�

㹀㸫㸲� �㛤Ⓨࡢἲูุ࡜໬Ꮫⓗศᯒ⌮≀ࡢᯝࡳࡿ࠺࢝࢖ࢫ
Ώ㎶⣪⾰㸪ῦᑿᝆ௓ۑ �㸪㯞ᮌ⪷ஓ �㸪ᒣ⸨Ṍ஀ె㸪ྈ㔝⩧኱ �㸪᫂▼Ḡஓ�

㸦㫽ྲྀ኱㝔࣭ᣢ♫๰⏕㸪�㫽ྲྀ┴ᅬⱁヨ㦂ሙ㸪�㫽ྲྀ኱㝔࣭㐃㎰㸧�
�

�

࠙┠ⓗ �ࠚ ࡚ࡋ㸪ಖᣢ࡛࡜ࡇࡢ㞀ᐖᯝ࠸࡞ࡋಖᣢࢆ㣗ឤࡓࡋ࡜ࣜࣕࢩࣜࣕࢩࡢ᭷≉࢝࢖ࢫ㸪ࡣ࡜ᯝࡳࡿ࠺

❧☜ࡣูุࡢ㸪㠀◚ቯ࡛ࡢࡢࡶࡿ࠶ࡣ࠸㐪࡟㉥Ⰽᙬᗘࡢ㸪ษ᩿㠃ࡓࡲࠋ࠸పࡀရ౯್ၟ࡭ẚ࡜ṇᖖᯝࡿ࠸

᱂ᇵࡢ࢝࢖ࢫ㸪㧗௜ຍ౯್ࡾࡼ࡟ゎ᫂ࡢ࣒ࢬࢽ࣓࢝⏕Ⓨ࡜㛤Ⓨࡢἲูุࡢ㸪㠀◚ቯ࡛࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋ

᪉ἲ☜❧ࢆ┠ⓗࡋ࡜㸪ṇᖖᯝࡳࡿ࠺࡜ᯝࢆ≀⌮໬Ꮫⓗ࡞ほⅬࡽ࠿ẚ㍑ศᯒࠋࡓࡋ�
࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝࠚ� ᮏᐇ㦂࡛ࡣ㸪ྎᮌࡁ࡝ࡕ࠿͆࡟㸰ྕ 㸪͇✑ᮌ͆࡟⟃Ἴࡢ㤶͇࠸⏝ࢆ㸪㫽ྲྀ┴ᅬⱁヨ㦂ሙ

࡛ ����ᖺᗘ࡟཰✭ࡓࢀࡉṇᖖᯝࡳࡿ࠺࡜ᯝࣀ࣑࢔ࠋࡓ࠸⏝ࢆ࢝࢖ࢫࡢ㓟⤌ᡂཬྵࡧ᭷㔞ࡣಶయᕪࡀ኱ࡁ

�࡚࠸࠾࡟ᯝࡳࡿ࠺㸪ࡣ᭷㔞࡛ྵࣝࣛࢿ࣑ࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉࡔ࠸ぢࡣഴྥ࡞ᚩⓗ≉࡟ᯝࡳࡿ࠺㸪ࡃ 0Q࡜ =Q
ࡿ࠺㸪ࡣศᯒ࡛ࡿࡼ࡟㓟ἲ◲࣮ࣝࢰࣂࣝ࢝ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ㛵ಀࡢ࡜ᶵ⬟పୗࡢ㸪᰿ࢀࡽぢࡀῶᑡ࡞᭷ពࡢ

㸪୍ࡋቑຍࡀᖹᆒྵ᭷㔞ࡢศ⏬ࣥࢳࢡ࣌Ỉ⁐ᛶࡿࢀࡉሗ࿌ࡀ㛵ಀࡢ࡜㣗ឤ࠸࠿ࡽᰂࡣᯝ࡛ࡳ ᪉㸪◳࠸㣗ឤ

Ỉ⁐ᛶࡢᯝࡳࡿ࠺ࡾࡼ࡟㓟ἲ◲࣮ࣝࣀ࢙ࣇࠋࡓࡋῶᑡࡀᖹᆒྵ᭷㔞ࡢศ⏬ࣥࢳࢡ࣌㓟ྍ⁐ᛶࡿࡍ㛵㐃࡜

ࠋྍࡓࢀࡉ၀♧ࡀኚ໬ࡢศ࡛༢⢾⤌ᡂ⏬ࡢࡇ㸪ࡽ࠿࡜ࡇࡓࡋῶᑡ࡟᭷ពࡀศ࡛඲⢾㔞⏬ࣥࢳࢡ࣌ どග㸪㏆

㉥እࡧࡼ࠾୰㉥እ⥺ࡢ྾཰ࡢࡽࢀࡑࡧࡼ࠾ࣝࢺࢡ࣌ࢫ୺ᡂศศᯒ࡛ࡣ㸪ࡳࡿ࠺ᯝࡿࡍูุࢆ≉ᚩࡣぢฟ

㉥࠸㧗ࡀ㈉⊩ᗘ࡚࠸࠾࡟ูุ࡛ࡇࡑࠋࡓࢀࡉูุ࡟░᫂ࡀ࢝࢖ࢫ୧ࡣ㸪⥺ᙧุูศᯒ࡛ࡀࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉࡔ

እἼ㛗࡛ࡢ྾ගᗘࡽ࠿㔜ᅇᖐศᯒ࠸⾜ࢆ㸪ࡳࡿ࠺ᯝࢆ㆑ููุࡿࡍᘧࢆᑟࡢࡽࢀࡇࠋࡓ࠸㉥እ྾཰ࡿ࠺ࡣ

�ࠋࡿࢀࡉᮇᚅ࡜⏝᭷࡟㠀◚ቯุูࡢᯝࡳࡿ࠺㸪ࢀࢃᛮ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ཯ᫎࢆ໬Ꮫⓗኚ໬⌮≀࠺క࡟ࡳ
�
�
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㹀㸫㸳� ග࿧྾⏤᮶ࡢ +�2�ㄏᑟᛶ⣽⬊Ṛࡿࡅ࠾࡟ⴥ⥳యᆺྜ࣑ࣥࢱࣝࢢᡂ㓝⣲ࡢᙺ๭�
ᶫྍ⳯▼ۑ �㸪୸⏣㝯඾ �������㸪$PQD�0KDPGL�㸪)UDQN�9DQ�%UHXVHJHP��
㸦�ᓥ᰿኱㝔࣭ ⮬↛⛉Ꮫ㸪�ᓥ᰿኱࣭ ⏕㈨⛉㸪��3ODQW�6\VWHPV�%LRO���9,%�*KHQW�8QLY�㸧
�

�

&� ࡞୺せࡶ࡜ࡗࡶࡀ⛬㐣ࡢග࿧྾ࡿࡅ࠾࡟࣒࣮ࢯࢩ࢟࢜ࣝ࣌㸪࡚࠸࠾࡟ⴥࡢ≀᳜ +�2� ࠶࡛※⏕Ⓨࡢ

኱Ẽࡿࢀࡉ㐍ಁࡀ㸪ග࿧྾ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ ��2+ࠋࡿࢀࡉ㐍ಁࡀᡂ⏕ࡢ�㸪+�2ࡣୗ࡛ࢫࣞࢺࢫᙉගࡧࡼ࠾�2&

࡟ࢀࡑࠋࡍࡇ㉳ࡁᘬࢆ⣽⬊Ṛࡧࡼ࠾㓟໬ᦆയࡢ⬊⣽ࡣ✚㐣๫⵳ࡢࡑ㸪ࡀࡿ࠶㔜せ࡛࡚ࡋ࡜ศᏊࣝࢼࢢࢩࡣ

ᑐ࡚ࡋ㸪ࢮ࣮ࣛࢱ࢝ࡣ࡟࣒࣮ࢯࢩ࢟࢜ࣝ࣌㸦&$7㸧ࡀ㧗⃰ᗘ࡟Ꮡᅾࡋ㸪⏕ᡂࡓࢀࡉ ᾘཤ࡟࠿ࡸ㏿ࢆ��2+

୺せࡢࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࠋࡿࡍ &$7Ḟᦆᰴ㸦cat2㸧ࡣ㸪ග࿧྾ಁ㐍᮲௳࡛㸪+�2�⵳✚࡟౫Ꮡࡓࡋ᫂☜࡞⣽

⬊Ṛࡢ⾲⌧ᆺ࡟࡛ࡲࢀࡇࠋࡍ♧ࢆ㸪+�2� ㄏᑟᛶ⣽⬊ṚࡢศᏊไᚚᶵᵓࡢゎ᫂ࢆ┠ⓗ࡚ࡋ࡜㸪cat2 ࡛㉳ࡇ

ᡂྜ࣑ࣥࢱࣝࢢⴥ⥳యᆺࡀࡘ୍ࡢཎᅉ㑇ఏᏊࡢࡑ㸪ࡋ༢㞳ࢆኚ␗ᰴ࣮ࢧࢵࣞࣉࢧࡓࢀࡉᢚᅽࡀ⣽⬊Ṛࡿ

㓝⣲㸦*6�㸧ࡿࡍࢻ࣮ࢥࢆ GLN2 㓟ྜᡂ㓝⣲㸦)G�*2*$7㸧࣑ࣥࢱࣝࢢ㸪ࡣ�6*ࠋࡓࡋぢฟࢆ࡜ࡇࡿ࠶࡛
ࠋࡿ࠶㓝⣲࡛࡞୙ྍḞ࡟෌ྠ໬ࡢ࢔ࢽࣔࣥ࢔ග࿧྾⏤᮶ࡧࡼ࠾ᣢ⥔ࡢࢫࢡࢵࣛࣇ㸪ග࿧྾ࡾࡼ࡟ඹᙺࡢ࡜

࡟ࡵࡓࡢゎᯒ࡞ヲ⣽ࡾࡼ cat2 gln2 ஧㔜Ḟᦆᰴࢆసฟࠋࡓࡋᙉගࢫࣞࢺࢫୗࡢ cat2 ࢳࢱࣝࢢ㸪㓟໬ᆺࡣ࡛

㸪ྠࡓࡲࠋࡓࡋᅇ᚟࡟㢧ⴭࡀ୧᪉ࡢࡑࡣ᪉࡛㸪஧㔜Ḟᦆᰴ୍࡛ࡓࢀࡽぢࡀ⣽⬊Ṛ࡞☜᫂࡜✚⵳ࡢࣥ࢜ ᵝࡢ

ࡣ㇟⌧ )G�*2*$7ࡢḞᦆ࡛ࡶぢࡢࡽࢀࡇࠋࡓࢀࡽ⤖ᯝࡽ࠿㸪ⴥ⥳యࡢ ග࿧ࡓࡋ௓ࢆࣝࢡ࢖ࢧ$7*2*�6*

྾ࡢࢫࢡࢵࣛࣇ⥔ᣢࡀ㸪cat2 ࡛㉳ࡿࡇ⣽⬊Ṛಁࢆ㐍ࡀ࡜ࡇࡿࡍ᫂ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ⯆࿡῝࡟࡜ࡇ࠸㸪gln2 ༢

⊂Ḟᦆᰴ࡛ࡶ᫂☜࡞⣽⬊Ṛࡀぢࢀࡽ㸪஧㔜Ḟᦆᰴ࡛ᢚไࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡓࢀࡉ㸪*6�Ḟᦆ࡛⏕ࡿࡌ⣽⬊Ṛ

ࡶ࡟ �ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ�$7&
�
�
�

㹀㸫㸴� ᙉග᮲௳ࡢⴥ⥳యࣥࣅࣝࢥࢫ࢔ࡿࡅ࠾࡟㓟෌⏕ࡢ⏕⌮Ꮫⓗ㔜せᛶ�
ࡡ࠿࠶⏣℈ۑ �㸪ᑠᕝ㈗ኸ ����㸪▼ᕝᏕ༤ ����㸪୸⏣㝯඾ �����

㸦�ᓥ᰿኱㝔࣭⮬↛⛉Ꮫ㸪�ᓥ᰿኱࣭⏕㈨⛉㸧�

�
�

� ୙ྍ࡟⟆ቃᛂ⎔ࡢࠎ✀㸪ࡾ࠶࡛࣮࢓ࣇࢵࣂࢫࢡࢵࢻࣞ࡞୺せࡣ㓟㸦$6&㸧ࣥࣅࣝࢥࢫ࢔㸪࡚࠸࠾࡟≀᳜

Ḟ࡛$6ࠋࡿ࠶& 㓟໬࡜࡬㓟㸦'+$㸧ࣥࣅࣝࢥࢫ࢔ࣟࢻࣄࢹ࡞୙Ᏻᐃ࡚ࡋ࡜ᯝ⤖ࡢ⏝ᢠ㓟໬సࡢ㸪⮬㌟ࡣ

$+'㓝⣲཯ᛂ㸦ࡣࡓࡲ㠀㓝⣲཯ᛂ࡞㸦*6+㸧౫Ꮡⓗࣥ࢜ࢳࢱࣝࢢ㸪ࡀࡿࢀࡉ 㑏ඖ㓝⣲㸪'+$5㸧ࡗࡼ࡟

ࠋ᭱ࡿࢀࡉ⏕෌࡜࡬&$6࡚ ㏆㸪⚾ࡢࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࡣࡕࡓ඲ Ǽdharࡓࡏࡉ඲࡚ḞᦆࢆDHAR㑇ఏᏊࡢࡘ�
୕㔜Ḟᦆᰴ࡜㸪*6+Ḟஈኚ␗ᰴ pad2 Ǽdhar pad2ࡓࡏࢃྜࡅ᥃ࢆ ᅄ㔜ኚ␗ᰴࡓ࠸⏝ࢆゎᯒࡽ࠿㸪*6+౫

Ꮡⓗ࡞㓝⣲཯ᛂ࡜㠀㓝⣲཯ᛂࡢ༠ാࡀ㸪ᙉග᮲௳ୗࣥࣅࣝࢥࢫ࢔ࡢ㓟ࡢࢬ࢖ࢧ࣮ࣝࣉ⥔ᣢ࡟୙ྍḞ࡛࠶

㸪Ǽdharࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡿ Ḟᦆࡀ୧᪉ࡢⴥ⥳యᆺ㸦'+$5�㸧࡜⣽⬊㉁ᆺ㸦'+$5���㸧ࡣ࡛

ࡿ࡞␗㸪࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠶ᮍゎ࡛᫂ࡣ࠿ࡿ࠶㔜せ࡛ࡀࡽࡕ࡝㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ *6+ Ḟஈኚ␗ᰴ cad2 ࠸⏝ࢆ

࡚㸪dhar1/2 cad2 ୕㔜ኚ␗ᰴ㸪dhar3 cad2 ஧㔜ኚ␗ᰴ㸪࡚ࡋࡑǼdhar cad2 ᅄ㔜ኚ␗ᰴࢆసฟࡽࢀࡇࠋࡓࡋ

㸪dhar1/2 cad2ࢁࡇ࡜ࡓࡋᑕ↷ࢆᙉග࡟ᰴࡢ ࡿࡅ࠾࡟ $6& ⵳✚ࡣ㔝⏕ᰴࣞ࡟ࡢࡓࡗ࠶࡛ࣝ࣋ᑐࡋ㸪ࡢࡇ

⵳✚ࡣǼdhar pad2㸪Ǽdhar cad2㸪࡚ࡋࡑ dhar3 cad2 ࢫࣞࢺࢫ㸪㓟໬࡟ࡽࡉࠋࡓࢀࡽ࠼ᢚ࡟᏶඲ࡰ࡯ࡣ࡛

ㄏⓎ๣࡛ࢺ࣮ࢥࣛࣃࡿ࠶ฎ⌮ୗࡿࡅ࠾࡟ Ǽdhar pad2㸪Ǽdhar cad2ࡀపୗࡢࣝ࣋ࣞ&$6 ࡧࡼ࠾ dhar3 cad2
ࡿࡅ࠾࡟௳㸪ᙉග᮲ࡽ࠿ᯝ⤖ࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡗࡇ㉳࡛ࡳࡢ $6&⵳✚ࡣ࡟ⴥ⥳యᆺ ࡜�$5+' ࡀ༠ാࡢ+6*

㔜せ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠶᫂ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ�
�
�

�
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㹀㸫㸵� ࡿࡅ࠾࡟ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩ �ᐃྠࡢ㓟௦ㅰ㓝⣲ࣥ࢜ࣞࢺ�/
ᒣᮏ⹡ḟ㑻ۑ �㸪ᒣୗ༓஀ �㸪ᑠ⏣ᇉᑦဢ �㸪ᑠᕝ㈗ኸ ����㸪▼ᕝᏕ༤ ����㸪�
୸⏣㝯඾ ����㸦�ᓥ᰿኱࣭⏕㈨⛉㸪�ᓥ᰿኱㝔࣭⮬↛⛉Ꮫ㸧�
�

�

ࡸ௳᮲ࢫࣞࢺࢫ㓟໬࡞㸪㐣ᗘࡀࡿ࠶Ỉ⁐ᛶᢠ㓟໬๣࡛࡞୺せࡶ࡜ࡗࡶࡣ㓟ࣥࣅࣝࢥࢫ࢔࡚࠸࠾࡟≀᳜

ᬯ㯮ୗ࡛ࡣ୙ྍ㏫ⓗ࡟ศゎࣥࣅࣝࢥࢫ࢔ࠋࡿࢀࡉ㓟ࡢศゎࡣ㸪ࡢࡑ㓟໬ᆺ࡛ࣥࣅࣝࢥࢫ࢔ࣟࢻࣄࢹࡿ࠶㓟

㸦'+$㸧ࡽ࠿ጞࡾࡲ㸪᭱ ⤊ⓗ࢘ࣗࢩ࡟㓟ࡸ 㛗ࡣ௦ㅰᶵᵓࡢ㓟ࣥ࢜ࣞࢺ�/ࠋࡿࢀࡉኚ᥮࡟࡝࡞㓟ࣥ࢜ࣞࢺ�/

ࡣ≀໬ྜྠ࡚࠸࠾࡟࢔ࣜࢸࢡࣂ㸪ࡀࡓࡗ࠶୙࡛᫂ࡃࡽ 㓝ࡢࡘᅄࡴྵࢆ㓟⬺Ỉ⣲㓝⣲㸦/WQ'㸧ࣥ࢜ࣞࢺ�/

⣲ࣥࣜࣥࢺࢭ࢔ࢩ࢟ࣟࢻࣄࢪࡾࡼ࡟㓟࡟ኚ᥮᭱ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ㏆ሗ࿌ࠋࡓࢀࡉ⯆࿡῝࡟࡜ࡇ࠸㸪ࡢࡕ࠺ࡢࡑ

㑇ఏᏊ㸦/�WKUHRQDWH�PHWDEROL]LQJ�GRPDLQV㸪LTD㸧ࡢ༢୍ࡢࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࡀࣥ࢖࣓ࢻ࡞ྠ┦࡜㓝⣲ࡢࡘ୕

㸪᳜ࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ㛵㐃ࡢ࡜㓟௦ㅰࣥ࢜ࣞࢺ�/㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉࢻ࣮ࢥ࡟ ࡿࡅ࠾࡟≀ ࣞࢺ�/

㸪LTD࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆゎ᫂ࡢ㓟௦ㅰᶵᵓࣥ࢜ 㑇ఏᏊࡢᶵ⬟ゎᯒࢆヨࡎࡲࠋࡓࡳ㸪ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩⴥࡢ /WQ'
άᛶ᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࡓࡋ⤖ᯝ㸪=Q��౫Ꮡࡢάᛶ᳨ࡀฟࡓࡲࠋࡓࢀࡉ㸪ྠ άᛶࡣ ࡧࡼ࠾�'1$ ࢆ୧᪉ࡢ�3'1$

㟁Ꮚཷᐜయ࡚ࡋ࡜฼⏝ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸪1$'ࡾࡼࢆ�ዲࡴഴྥࡀぢࠋࡓࢀࡽḟ࡟㸪ࢆࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩ㛗ᮇ

ⓗ࡞ග㐽᩿᮲௳ࡓ࠸࠾࡟⤖ᯝ㸪ࣥࣅࣝࢥࢫ࢔㓟ࡢศゎಁࡀ㐍ࢀࡉ㸪ྠ᫬࡟ LTD 㑇ఏᏊࡢ㌿෗άᛶ໬ࡀㄆ

ࡢ㸪=Q��౫Ꮡࡋ࠿ࡋࠋࡓࢀࡽࡵ /WQ'άᛶ୍࡝ࢇ࡜࡯ࡣᐃ࡛࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࠶㸪LTD 㑇ఏᏊࡢ◚ቯᰴࢆ༢㞳

ࡿࡅ࠾࡟ᰴࡢࡇ㸪ࡀࡓࡋ =Q��౫Ꮡ /WQ'άᛶࡣ㏻ᖖࡧࡼ࠾ග㐽᩿᮲௳ࡢ୧᪉࡛㔝⏕ᰴྠ࡜⛬ᗘ࡛ࠋࡓࡗ࠶

㸪=Q��౫Ꮡ࡚ࡗࡀࡓࡋ /WQ' άᛶࡣ /7' ⏤᮶࡛ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡣ♧၀ࠋࡓࢀࡉ⌧ᅾ㸪ࡢࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩ /WQ'
άᛶ࡟㛵ࡿ࡞ࡽࡉࡿࡍゎᯒ࡜ �ࠋࡿ࠸࡚ࡵ㐍ࢆస〇ࡢ㓝⣲ࢺࣥࢼࣅࣥࢥࣜ'7/
�
�
�

㹀㸫㸶� 7DUJHWHG� H[SUHVVLRQ� RI� F'1$� IRU�bagel23-D��bgl23-D��� D� GRPLQDQW� QHJDWLYH�
PXWDWLRQ�DOOHOH�RI�ATCSLD5 �Arabidopsis thaliana�&HOOXORVH�6\QWKDVH�/LNH�'����
DOWHUV�F\WRNLQHVLV�LQ�VWRPDWD�GHYHORSPHQW��H[LQH�VWUXFWXUH�LQ�SROOHQ�IRUPDWLRQ��DQG�
SODQW�JURZWK�LQ�Arabidopsis thaliana�
��0G��)LURVH�+RVVDLQ��$PLW�.XPDU�'XWWD��6XPLH�,VKLJXUR����7DNXVKL�+DFKL\Dۑ �
7VX\RVKL�1DNDJDZD�
㸦'HSW��0RO��)XQF��*HQ��,QW��&HQ��6FL��5HV��6KLPDQH��8QLY�����*UDG��6FK��%LRDJU��
6FL��1DJR\D��8QLY�㸧�

�

7KH�bgl23-D LV�D�QHZO\�IRXQG�GRPLQDQW�PXWDWLRQ�LQ�ATCSLD5��A. thaliana FHOOXORVH�V\QWKDVH�OLNH�'���JHQH�
UHSRUWHG�WR�IXQFWLRQ�LQ�GLYLVLRQ�RI�JXDUG�PRWKHU�FHOOV��,Q�WKLV�VWXG\��ZH�WULHG�WR�XVH�GRPLQDQW�FKDUDFWHU�RI�bgl23-
D DV�DQ�LQKLELWRU�RI�FHOO�GLYLVLRQ�DW�VSHFLILF�FHOOV�WLVVXHV��)RU�WKLV�SXUSRVH��ZH�WHVWHG�VWRPDWD���WDSHWXP���DQWKHU���
DQG�ODWHUDO�RUJDQ�VSHFLILF�SURPRWHUV�IRU�H[SUHVVLRQ�RI�bgl23 F'1$��ProSDD1:bgl23-D��ProMUTE:bgl23-D
DQG�ProFAMA:bgl23-D� SODQWV� VKRZHG�EDJHO�VKDSHG� VWRPDWD�ZLWK� F\WRNLQHVLV� GHIHFW��%DJHO�VKDSHG� VWRPDWD�
ZHUH� DOVR� IRXQG� RQ� WKH� DED[LDO� DQG� DGD[LDO� VLGH� RI� OHDI� RI� ProFIL:bgl23-D� SODQWV�� 3ROOHQ� JUDLQV� RI�
ProSP11:bgl23-D� DQG� ProATSP146:bgl23-D ZHUH� LUUHJXODU� DQG� VKUDQN� ZLWK� GHIHFWLYH� H[LQH� SDWWHUQLQJ��
)XUWKHUPRUH��IDVWHU�JURZWK�RI�SULPDU\�URRW�ZDV�REVHUYHG�LQ�FDVH�RI�ProATSP146:bgl23-D�SODQWV��,Q�DGGLWLRQ��
bgl23-D�ZDV�IRXQG�WR�EH�VHQVLWLYH�RQ�VDOW�DQG�RVPRWLF�VWUHVV��7DNHQ�WRJHWKHU��WKHVH�ILQGLQJV�VXJJHVW�WKDW�WKH�
bgl23-D�PXWDQW�FRXOG�EH�D�KHOSIXO�JHQHWLF�WRRO�IRU�PDQLSXODWLQJ�WKH�VWUXFWXUH�RI�VSHFLILF�RUJDQV�RU�WLVVXHV��
�
�
�
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㹁㸫㸯� 㐪ࡢ✀ࣥ࢜ࢳ࢝ᑐࡢ࡬ᕫ㞟ྜ≉ᛶ⮬ࡢࣥࢳࢡ࢓ࣇ࣮ࢧ࣭ࢺࣥࢱࢡ࢓ࣇ࣮ࢧ࢜࢖ࣂ

�ᙳ㡪ࡿࡼ࡟࠸
ᰗ⃝ᜨᗈۑ ����㸪ᖹ� ᩄᙲ �㸪ோᡞ⏣↷ᙪ �㸪⚄ᓮ� ᾈ ��
㸦�ᒸᒣ኱㝔࣭⎔ቃ⏕࿨㸪�㸦ᰴ㸧࢝ࢿ࢝㸪�⏘⥲◊㸧�

�

࠙┠ⓗࣥࢳࢡ࢓ࣇ࣮ࢧࡿ࠶࡛✀୍ࡢࢺࣥࢱࢡ࢓ࣇ࣮ࢧ࢜࢖ࣂࠚ㸦6)㸧ࡣ㸪Bacillus subtilis ࡢ㢮⦕యࡾࡼ࡟

ΰྜ≀࡚ࡋ࡜Ⓨ㓝⏕⏘ࡣ(6ࠋࡿࢀࡉ ࡽ࡞≀↛㠃άᛶ๣࡛㸪ኳ⏺ࡢᛶࣥ࢜ࢽ࢔ࡘᣢࢆᇶࢩ࢟࣎ࣝ࢝ࡢࡘ�

࢜ࢳ࢝ᑐ࡟ᣲືࡢᛶ⏺㠃άᛶ๣ࣥ࢜ࢽ࢔࡟⯡୍ࠋࡍ♧ࢆᕫ㞟ྜ≉ᛶ⮬࡞ከᵝࡽ࠿ᵓ㐀࡞ࢡ࣮ࢽࣘࡢࡣ࡛

ᚤ⏕≀ᇵ㣴࣭ࡢ࢝ࢿ࢝㸪ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠼୚ࢆᙳ㡪ࡀࣥ ⢭〇ᢏ⾡ࡾࡼ࡟኱㔞⏕⏘ࢀࡉ❧☜ࡀ〇㐀㈍኎ࡿࢀࡉ≉

ᐃࡢ㢮⦕యᵓᡂẚ⋡ࡢ ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆᙳ㡪ࡿࡼ࡟࠸㐪ࡢ✀ࣥ࢜ࢳ࢝ᑐࡢ࡬ᕫ㞟ྜ≉ᛶ⮬ࡢࡑ㸪࡚࠸⏝ࢆ(6

࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝ ࡢ(6ࠚ 1Dሷ㸦6)�1D㸧Ỉ⁐ᾮ࡟ሷ㓟ࢆຍ࠼㸪ᯒฟࡓࡋ㠀ゎ㞳య㸦6)�+㸧ࢁࢆ㐣ࡾࡼ࡟ᚓࠋࡓ

ᚋ㸪෾ࡓࡋῧຍࢀࡒࢀࡑࢆỈ⁐ᾮࡢ㸧࣑ࣥ࢔࣮ࣝࣀࢱ࢚ࣜࢺ㸪ࢪ㸪ࣀሷᇶ㸦.2+㸪ࣔ✀ྛࡢ㸰➼㔞࡟ࢀࡇ

⤖஝⇱ྛ࡛࡜ࡇࡿࡍ✀ 6)ሷࢆㄪ〇ࡓࡋ㸦6)�.㸪6)�0($㸪6)�'($㸪6)�7($㸧ࡢࡽࢀࡇࠋ⮫⏺จ㞟⃰ᗘࢆ

ࡶࡾࡼᯝ㸪6)�1D㸦���������0㸧⤖ࡓࡋᐃ ࡾࡼ࡟ᖹᯈἲ࣮࣑ࣝ࣊ࣝ࢕࢘ �㹼�ಸ㧗ࡓࡲࠋࡓࡗ࠶್࡛࠸㸪

&' ࡀ྾཰ࡢ㈇ࡿࡼ࡟ᙧᡂࡢᵓ㐀ࢺ࣮ࢩ�ș࡟ࡶ࡜࡜ቑຍࡢ␯Ỉᗘࡢ✀ࣥ࢜ࢳ࢝㸪ᑐࡣศᯒ࡛ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ቑ኱ࡋ㸪ศᏊෆཬࡧศᏊ㛫Ỉ⣲⤖ྜࡢᙧᡂಁࡀ㐍࡜ࡿࢀࡉศࡓࡗ࠿㸦6)�0($�㸺� 6)�'($�㸺� 6)�7($㸧ࠋ
᭦࡟㸪6)�1D ࡉඹᏑࢆ࣒࢘ࢽࣔࣥ࢔ࣝ࢟ࣝ࢔໬⮯ࡿ࠶ᛶ⏺㠃άᛶ๣࡛ࣥ࢜ࢳ࢝ࡿࡍ᭷ࢆࣝ࢟ࣝ࢔㛗㙐࡟

ࡿࡍᙧᡂࢆࣝࢡࢩ࣋ࡢ஧㔜⭷ᵓ㐀ࡣᆺ࡛ࣝ࢟ࣝ࢔㸪�㙐㛗㙐ࢆࣝࢭ࣑ࡣᆺ࡛ࣝ࢟ࣝ࢔ᯝ㸪㸯㙐㛗㙐⤖ࡓࡏ

�ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆ࡜ࡇ
7DLUD�7��<DQDJLVDZD�6��DQG�,PXUD�7��Colloids Surf. A���������������������
�
�
�

㹁㸫㸰� ❧ᑐ⤯࡜඲ྜᡂࡢࢻࣜࢭࣜࢢࣝ࢖ࣀࣞࣀࣜࣀࣔࣝࢩࢺࢡࣛ࢞ࣀ᮶ࣔ⏤ࢠ࣒࢜࢜

య㓄⨨ࡢỴᐃ�
�໭ᒣៅኴ㑻㸪㤿㉺ۑ ⵇ㸪▼ཎ� ஽ �㸪୍ᰗ� ๛ ��
㸦㫽ྲྀ኱㝔࣭ᣢ♫๰⏕㸪�㫽ྲྀ኱࣭㎰㸧�

�

⢾ࡓࡋྜ⤖�ศᏊࡀ㓟⫫⬡࡜ࢫ࣮ࢺࢡࣛ࢞�'࡟࣮ࣝࣟࢭࣜࢢࡣ�*0*0�ࢻࣜࢭࣜࢢࣀࣔࣝࢩࢺࢡࣛ࢞ࣀࣔ

⬡㉁࡛ᩬࢠ࣒࢜࢜ࠋࡿ࠶Ⅼ⑓⳦࡟ឤᰁࡢࢠ࣒࢜࢜ࡓࡋ௦ㅰኚືࢆㄪᰝࡓࡋ⤖ᯝ㸪⬡⫫㓟㒊ࣥࣞࣀࣜࡀ㓟࡛

ࡣ⨨ᑐ❧య㓄⤯ࡢ�఩୙ᩧⅣ⣲࣮ࣝࣟࢭࣜࢢࡢ*0*0ࡓࡋ㸪༢㞳ࡋ࠿ࡋࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ✚⵳ࡢ*0*0ࡿ࠶

Ỵᐃฟ᮶࡚ࠋࡓࡗ࠿࡞࠸ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪໬Ꮫⓗᡭἲ࣮ࣝࣟࢭࣜࢢࡾࡼ࡟�఩୙ᩧⅣ⣲ࡢ❧య㓄⨨ࡀ᫂☜࡞

ࣝ࢖ࣀࣞࣀ఩⨨㑅ᢥⓗࣜࡣㄢ㢟ࡢᡂୖྜࠋࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍỴᐃࢆ⨨㸪⤯ᑐ❧య㓄ࡋᡂྜࢆ*0*0

໬࡜⬺ಖㆤ཯ᛂ᫬ࣝ࢖ࣞࣀࣜࡢᇶࡢ㌿⛣࡜⬺㞳ࡢ㜵Ṇ࡛ࠋࡿ࠶*DOಖㆤᇶࡣ࡟ᙅሷᇶᛶ᮲௳࡛㝖ཤ࡛ࡿࡁ

㸪ࢁࡇ࡜ࡓࡋྜ⦰ࢆ࣮ࣝࣟࢭࣜࢢࣥࢹࣜࣆࣟࣉࢯ࢖�� S�࡜㸪*DO౪୚యࡎࡲࠋࡓࡋ㑅ᢥࢆᇶࣝࢳࢭ࢔ࣟࣟࢡ

཯ᛂ୰࡛LVRSᇶࡀ㌿⛣ࡋ㸪⦰ྜ≀ࡣ཰⋡���࡛ᚓࡢࡢࡶࡓࢀࡽ㸪࣮ࣝࣟࢭࣜࢢ�఩Ⅳ⣲ࡢ❧య㓄⨨ࡿ࡞␗ࡀ

⨨఩ࢆ�⣭Ỉ㓟ᇶࡢ࣮ࣝࣟࢭࣜࢢ㓟Ꮡᅾ໬࡛ࣥࣜ࣎㸪ࡋ㝖ཤࢆLVRSᇶ࡚࠸⥆ࠋࡓ࠸࡚ࢀࡲ�㸣ྵࡀ࣮࣐ࣆ࢚

㑅ᢥⓗࣝ࢖ࣀࣞࣀࣜ࡟໬࡚ࡋ཰⋡ ���࡛0*0*ಖㆤయࢆᚓ᭱ࠋࡓᚋࣝࢳࢭ࢔ࣟࣟࢡ࡟ᇶࢆ

(W�1�&+�&O��0H2+���*0*0ࡘᣢࢆ୙ᩧⅣ⣲ࡢSయࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ⛣㞳㸪㌿⬺ࡀᇶࣝ࢖ࣀࣞࣀ࡛ࣜ௳᮲ࡢ��
��ࡓࡋᡂྜࢆ�㸣㸪඲཰⋡���㸪�ẁ㝵�ࠋRయࡢ࣮ࣝࣟࢭࣜࢢࡣ*0*0ࡢཎᩱࢆ�R �ࣜࢢࣥࢹࣜࣆࣟࣉࢯ࢖�

ࡗ࠶ᕤ⛬࡛ᅔ㞴࡛ࡢ඲࡚ࡣศ㞳ࡢ࣮࣐ࣆ࢚㸪ࡋ࠿ࡋࠋ�඲཰⋡���㸪�ẁ㝵�ࡓᚓ࡛࡜ࡇࡿࡍኚ᭦࡟࣮ࣝࣟࢭ

ࠋྜࡓ ᡂ0*0*࡜ኳ↛≀ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫ�105+�ࡢẚ㍑ࡋ㸪ኳ↛య࣮ࣝࣟࢭࣜࢢࡢ�఩ࡢ❧య㓄⨨ࡣS㓄⨨࡛

�ࠋࡿ࠸࡚ࡋᡂྜࡶ*0*0࠸࡞ࡲྵࢆ࣮࣐ࣆ࢚㸪࡚࠸⏝ࢆ࣮ࣝࣟࢭࣜࢢࡓࡋQᇶಖㆤ%ࠋࡓࡋỴᐃ࡜ࡿ࠶

�
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㹁㸫㸱� ࢫ࣮ࢺࣉ࣊�'�/ ���఩ࣝࢩࢥࣜࢢࡢ࡬໬ࡿࡅ࠾࡟఩⨨㑅ᢥᛶ�
㉥஭భ⾰㸪すᕝ⣪ஓ㤶ۑ �㸪୍ᰗ� ๛ ��
㸦㫽ྲྀ኱㝔࣭ᣢ♫๰⏕㸪�㫽ྲྀ኱࣭㎰㸧�
�

�

࠙┠ⓗ࣒ࣛࢢ�ࠚ㝜ᛶ⣽⳦࡛ࡿ࠶኱⭠⳦� �E.coli�ࡣ�⣽⬊እ⭷࡟ 2ᢠཎከ⢾ࢦࣜ࢜ࡧࡼ࠾⢾㸦26㸧ࡀ /LSLG�
$ 26ࠋࡿࡍ⏕⏘ࢆ⢾⬡㉁ྜ「ࡿࢀࡤ࿧࡜ከ⢾㸦/36㸧࣏ࣜࡓࡋྜ⤖࡟ ෆࡢᵓ㐀ኚ␗ࡀᑡ࠸࡞㡿ᇦ⢾㙐ࡣ

㸪୰ᛶࡾ࠾࡚ࢀࡤ࿧࡜⢾㙐࢔ࢥ �Ⅳ⢾࡛ࡿ࠶� /�glycero�'�manno�KHSWRVH��+HS���ศᏊ࡜㓟ᛶ �Ⅳ⢾࡛ࡿ࠶

��GHR[\�'�manno�RFW���XORVRQLF�DFLG� �.GR���ศᏊࡢ �✀㢮ࡢ⢾ࡿ࡞ࡽ࠿஬⢾࡛ᵓᡂࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᮏ◊✲࡛

ࡢ㸪E.coli /36ࡣ +HSࡢ �఩࡜ �఩ࡓࡋྜ⤖ࡀ㒊ศ࢔ࢥ஧⢾ྜࡢᡂࢆ┠ᣦࡋ㸪���఩ࡀ↓ಖㆤࡢ +HSཷᐜ

యࣝࢩࢥࣜࢢࡓ࠸⏝ࢆ໬཯ᛂࡿࡅ࠾࡟఩⨨㑅ᢥᛶࢆㄪᰝࠋࡓࡋ�
࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝ �ࠚ �఩ࣝࢪࣥ࣋࡟㸦%Q㸧ᇶ࡜ ࡓ࠸⏝ࢆ㸦1$3㸧ᇶࣝࢳ࣓ࣝࢳࣇࢼ�� �✀㢮ࡢ +HSཷᐜయࢆ

ほᐹࡣኚ໬ࡢ఩⨨㑅ᢥᛶࡿࡼ࡟㢮㸪཯ᛂ ᗘ✀ࡢᯝ㸪ಖㆤᇶ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋウ᳨ࢆ໬཯ᛂࣝࢩࢥࣜࢢ࡚࠸⏝

ࡢ㸪+HSㄏᑟయࡽ࠿ᯝ⤖ࡢࡇࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ �㸪�఩Ỉ㓟ᇶࡢ཯ᛂᛶࡢᕪࡣᑡࡃ࡞㸪ࣝࢳࢭ࢔໬࡛ᙳ㡪ࡋ

ᐜయཷࡓ � ఩ࡢಖㆤᇶࣝࢩࢥࣜࢢࡣ໬ࡢ఩⨨㑅ᢥᛶ࡟ᙳ㡪ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡋ᫂࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ⁐፹࡟

ᚓࢆ఩⨨㑅ᢥᛶ࠸ࡼࡶ᭱࡟ሙྜࡿࡍ⏝౑࡚ࡋ࡜཯ᛂ⁐፹ࢆࣝࣜࢺࢽࢺࢭ࢔㸪ࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࢆウ᳨࡚࠸ࡘ

᭷ࢆᇶ࣮ࣝ࢜ࢪ࡟እ⎔ࢫ࣮ࣀࣛࣆࡀ໬ࣝࢩࢥࣜࢢࡓ࠸⏝ࢆ㸪ᴟᛶ⁐፹ࡣᯝ⤖ࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ

�ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡞࡜ぢ▱࡞⏝᭷࡟໬ἲ㛤Ⓨࣝࢩࢥࣜࢢ఩⨨㑅ᢥⓗࡢ㧗Ⅳ⣲⢾ࡿࡍ
�
�

�
�
�

㹁㸫㸲� ᕼᑡ⢾ '�DUDELQRVHࡢ⥺⹸ᡂ㛗㜼ᐖάᛶࡢࡑ࡜స⏝࣓࣒ࢬࢽ࢝�
�Ჴḟ♸௓㸪ᑠᒣ㯞㔛Ꮚ㸪୕ዲ⣪㑣㸪ⰼᮌ♸㍜㸪బ⸨ṇ㈨㸦㤶ᕝ኱࣭㎰㸧ۑ
�
�

�

� ᡃࡣࠎ㸪'�ULERVHࡢ ᕼᑡ⢾ࡿ࠶࡛࣮࣐ࣆ࢚�& '�DUDELQRVH��'�$UD�ࡀ�⥺⹸ Cenorhabditis elegans ࢆᡂ㛗ࡢ

ᙉࡃ㜼ᐖ࡜ࡇࡿࡍ㸪ࡓࡲ㸪'�$UD ≀⏘௦ㅰࡢ '�DUDELQRVH���SKRVSKDWH㸦'�$UD��3㸧ࡀ㸪'�ULERVH ᡂ㓝ྜ⏕ࡢ

⣲ ULERVH���SKRVSKDWH�LVRPHUDVHࢆ�㜼ᐖࢆ࡜ࡇࡿࡍሗ࿌ࠋࡓࡋ௨ୖࡢ⤖ᯝࡽ࠿㸪'�$UDࡣ�⥺⹸యෆ࡛ '�$UD�
ࡀ�㸪'�$UD��3ࢀࡉ௦ㅰ࡟�3 '�ULERVH⏕ྜᡂࢆ㜼ᐖ࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪ࡢࡑᡂ㛗㜼ᐖάᛶࡀⓎ⌧࡜ࡿࡍ௬ㄝࢆ❧

�ࠋࡓ࡚
� ᮏ◊✲࡛ࡢࡑࡣ௬ㄝ᳨ࢆドࡵࡓࡿࡍ㸪௨ୗࡢᐇ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ����'�$UD ฎ⌮⥺⹸㸦ᡂ⹸㸪ᗂ⹸㸧ࢆᢳฟ

ࡾࡼ࡟&/㸪+3ࡋ '�$UD��3ࡢᏑᅾࢆ☜ㄆࠋࡓࡋ����'�$UD��఩ 2+ᇶࣥࣜࡢ㓟໬ࡀ㸪άᛶⓎ⌧࡟ᚲ㡲࡛ࡿ࠶

�㸪ࡵࡓࡍ♧ࢆ࡜ࡇ ఩ 2+ ᇶࡓࢀࡉࢡࢵࣟࣈࡀ ��O�PHWK\O�'�DUDELQRVHྜࢆ�ᡂࡋ㸪ࡢࡑάᛶ᳨ࢆドࠋࡓࡋ

�ࠋࡓࡋド᳨ࢆẘᛶ㸦ቑṪᢚไάᛶ㸧ࡢ࡬ஙື≀⣽⬊㸦+HOD㸪1,+�7�㸧့ࡢ���'�$UD�㸪ࡓࡲ
� ௨ୖࡢ⤖ᯝࡽ࠿㸪'�$UD 㸪'�ULERVHࡣ ⏕ྜᡂ㜼ᐖ࡞ࢡ࣮ࢽࣘ࠺࠸࡜స⏝࣓ࢆ࣒ࢬࢽ࢝ᣢࡓࡗ㸪့ஙື≀

�ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛ࢻ࣮ࣜ⸆ᢠ⥺⹸࠸పࡢẘᛶࡢ࡬
�
�
�
�
�
�
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㹁㸫㸳� ࣞࣔࣥ�Citrus limon�ࡿࢀࡲྵ࡟ᚤ㔞ᡂศࡢ⏕⫱㐣⛬ࡿࡅ࠾࡟ኚ໬�
ᮏ㛫⨾✑㸪ཎ⏣ಇⱥۑ �㸪Ọ㔝ࡳ࠾࡞ �㸪ᒣᮏᖾᘯ ��
㸦┴ᗈ኱㝔࣭⥲ྜᏛ⾡㸪�┴ᗈ኱࣭ಖ೺⚟♴㸪�┴ᗈ኱࣭⏕≀㈨※㸧�
�

�

࠙┠ⓗࣥࣔࣞࠚ�Citrus limon�ࣥ࣌ࣝࢸࡣ࡟㢮࣐ࣥࣜࢡࡸ㢮㸪ࢻ࢖ࣀ࣎ࣛࣇ㢮ࡢ࡝࡞ᚤ㔞ᡂศࢀࡲྵࡀ㸪ࡇ

ࡑࠋࡿ࠶ホ౯࡛ࡢ࡚࠸ࡘ࡟ᯝᐇࡓࡋ⇍ᡂࡀ࡝ࢇ࡜࡯ࡢࡑ㸪ࡋ࠿ࡋࠋ࠸ከᩘࡣ✲◊ࡿࡍ㛵࡟⬟ᶵ⌮⏕ࡢࡽࢀ

㸪ᮍ⇍ᯝࡋㄪᰝࢆኚ໬ࡢ᭷㔞ྵࡢᚤ㔞ᡂศࡽࢀࡇ㸪࡚࠸ࡘ࡟≀ᯝ⓶ᢳฟࡿ࡞␗ࡢ⛬㐣⫱⏕ࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇ

�ࠋࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡍぢฟࢆ᭷⏝ᛶࡢ
࠙᪉ἲࣞࠚ ࢆࢫ࣮࣌ࢫࢻࢵ࣊㸪ࡣ㢮ࣥ࣌ࣝࢸࠋࡓࢀࡉ౪୚ࡾࡼ�⏫⏣ᑿ㐨ᕷ℩ᡞ�㎰ᅬࡤࡌ࠶㸪ࡣࣥࣔ *&�06
��([������QP㸪(P�ග᳨ฟჾ⺯࠸ᚑ࡟᪉ἲࡢ�����ᅬⱁᏛ◊✲㸪�ࡽ㸪ᅧ㈡ࡣ㢮࣐ࣥࣜࢡࠋࡓࡋศᯒ࣭ྠᐃ࡚࡟
����QP�ࢆഛࡓ࠼ ᪉ࡢ�������.Ultrason��Sonochem�ࡽ㸪0Dࡣ㢮ࢻ࢖ࣀ࣎ࣛࣇࠋࡓࡋศ㞳࣭ᐃ㔞ࡾࡼ࡟&/3+

ἲ࡟ᚑ࠸㸪89᳨ฟჾ�����QP�ࢆഛࡓ࠼ �����᭶�㸪㈓Ồᮇ�ᗂᯝᮇࡣヨᩱࠋࡓࡋศ㞳࣭ᐃ㔞ࡾࡼ࡟&/3+᭶�
�ࠋࡓࡋ⏝౑ࢆࡢࡶࡓࢀࡉ✭཰࡟���᭶�ᡂ⇍ᮇࡧࡼ࠾
࠙⤖ᯝࠚᮍ⇍ᯝࡽ࠿ d�/LPRQHQHࡿࡍ࡜ࡵࡌࡣࢆ �✀㢮ࣥ࣌ࣝࢸࡢ㢮᳨ࡀฟࢀࡉ㸪ࡣࡽࢀࡇᡂ⇍ᯝྠ࡜ᵝ

࡚ࡋ࡜㢮࣐ࣥࣜࢡ㸪ࡓࡲࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠶ᡂศ࡛ࡢ 6FRSDURQH࡜ /LPHWWLQ᳨ࡀฟࢀࡉ㸪ඹ࡟ᡂ⇍ᮇ࡟

࡚ࡋ࡜㢮ࢻ࢖ࣀ࣎ࣛࣇࡿࡅ࠾࡟┙ᯝࠋࡓࡗ࠿ศ࡜ࡿࡍᾘኻ࡟ᡂ⇍ᮇࡣ㸪6FRSDURQHࡋ♧ࢆῶᑡഴྥ࡚ࡅ࠿

㈓Ồᮇ௨㝆࡟ (ULRFLWULQ ࡜ +HVSHULGLQ ࠋࡓࡗ࠿ศ࡜ࡃࡺ࡚ࢀࡉᡂ⏕࡚ࡅ࠿࡟ᗂᯝᮇᚋᮇ࡟㸪ඹࢀࡉฟ᳨ࡀ

௨ୖࡾࡼ㸪ᢠ⳦స⏝ࡸᢠ㓟໬స⏝࣐ࣥࣜࢡࡍ♧ࢆ㢮ࢻ࢖ࣀ࣎ࣛࣇࡸ㢮ࡣ㸪୍ ࡢࡶࡢᡂ⇍ᮇࡿࢀࡉ㈝ᾘ࡟⯡

�ࠋࡓࡋุ᫂ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡲྵࡃከ࡟㈓Ồᮇࡽ࠿㸪ᗂᯝᮇࡶࡾࡼ

�
�
�

㹁㸫㸴� 㫎⠇⏤᮶ࣥࢩࣉࢸ࢝㜼ᐖࢻࢳࣉ࣌�
�㛵ۑ ⱥ἞㸦࣐ࣖ࢟㸦ᰴ㸧㸧�
�
�

�

� ┠ⓗ㸸ࡧࡼ࠾ࣥࢩࣉࢸ࢝ࡿ࠶࡛ࢮ࣮࢔ࢸࣟࣉࣥ࢖ࢸࢫࢩ㸪'33,9࡟ᑐࡿࡍ ࠿⢭〇⏬ศ㸦ࡓ࠸⏝ࢆ&/83

࡞ᙉຊࡧ㸧<��ཬࢻࢳࣉ࣌⠇⏤᮶࠾ࡘ '33,9㜼ᐖࢻࢳࣉ࣌ࢪ㹕㹔㸦7㹰㹮Ѹ9DO㸧ࡢ⏕⌮άᛶ㸦㓝⣲㜼ᐖ㸧

�ࠋࡓࡗ࡞⾜ࢆᐇ㦂ࡢ௨ୗ࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ
ᐇ㦂᪉ἲ㸸ྵࢮ࣮࢔ࢸࣟࣉࣥ࢖ࢸࢫࢩ᭷⁐ᾮ࡜ <�����PJ�ࢆΰྜࡋ㸪S+����࡛ ��ศ㛫཯ᛂࡢࡑࠋࡓࡏࡉ

ᚋ㸪=�9DO�9DO�$UJ�0&$ࢆᇶ㉁࡚ࡋ࡜ຍ࠼㸪��ႏ࡛ ��ศ㛫཯ᛂࡢࡑࠋࡓࡏࡉᚋ㸪ษ᩿ࡓࢀࡉ ග⺯ࡢ&$0

�ࠋࡓࡋᐃ ࡚࡟ගศගගᗘィ⺯ࢆ
⤖ᯝ㸸⢭〇⏬ศ <�� ࣥࢩࣉࢸ࢝ࡣ 6 ࡣࡓࡲ / ࢆ ���⛬ᗘ㜼ᐖࡀ࡜ࡇࡿࡍ᫂ࢪࡿࢀࡲྵࠋࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ

ࣥࢩࣉࢸ࢝ࡣ㹕㹔ࢻࢳࣉ࣌ ࡣࡓࡲ6 ࢆ/ ���⛬ᗘ㜼ᐖࡀ࡜ࡇࡿࡍ᫂ࠋࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ⢭〇⏬ศ ࡢ��> '33,�
㜼ᐖస⏝ࢻࢳࣉ࣌ࢪࡿ࠶ࡢ㹕㹔ࡣ㸪ࣥࢩࣉࢸ࢝㜼ᐖࡶ࡚࠸࠾࡟ ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶άᛶ㜼ᐖᡂศ࡛࡞୺ࡢ��>

�ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ �
�
�
�
�
�
�
�
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㹁㸫㸵� &DFR��⣽⬊ࡢࣥࢽࣥࢱࣟࣟࣇࡿࡅ࠾࡟㏱㐣࡜㏱㐣≀ࡢᢠ࣮ࢠࣝࣞ࢔ᛶ�
�ᮡᾆ⩏ṇ㸪⮻஭ᑗ຾㸪ᐑ⏣ᫀ᫂㸦Ỉ኱ᰯ࣭㣗ရ㸧ۑ
�
�

�

࠙┠ⓗ ࣏ࣜ⸴ᾏࡿ࠶ᛶᡂศ࡛࣮ࢠࣝࣞ࢔ᐇ㦂࡛㸪ᢠࡓ࠸⏝ࢆ⬊DFR��⣽&ࡿ࠶࡛ࣝࢹ㸪⭠⟶྾཰ࣔ࡟࡛ࡲࢀࡇࠚ

ࡓࡋぢฟࢆ㏱㐣ࡢ㸧ࣥࢽࣥࢱࣟࣟࣇ㸦࣮ࣝࣀ࢙ࣇ ࣥࢽࣥࢱࣟࣟࣇࡓࡋ༢㞳ࡽ࠿࣓ࣛ࢞ࢧ⸴〓㸪ࡣ࡛✲◊ᮏࠋ��

�✀㸦HFNRO�����
�ELHFNRO��GLHFNRO��SKORURIXFRIXURHFNRO�$㸧ࡢ㏱㐣㔞ࡸ㸪ࡢࡑ㏱㐣≀ࡢᢠ࣮ࢠࣝࣞ࢔ᛶࢆホ౯ࠋࡓࡋ

࠙᪉ἲࠚ&DFR��⣽⬊࡛ୖ࢙ࣝ࢘ࢬࣥࣛࢺࢆ ��᪥㛫ᇵ㣴ࠋࡓࡋ��᪥┠࢙ࣝ࢘࡟ෆࡢ⤒ୖ⓶㟁Ẽ᢬ᢠ್㸦7(5㸧
ࡀ ����Ȑ௨ୖ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶ィ ࡋ㸪⭠⟶ୖ⓶⣽⬊ᵝࡢ༢ᒙᙧᡂࢆ☜ㄆࣥࢽࣥࢱࣟࣟࣇࠋࡓࡋ ྵࢀࡒࢀࡑࢆ✀�

ᇵᆅ㸦㏱㐣ᾮ㸧㸪ࡢᇶᗏ⭷ഃ࡜ᚋ㸪ෆᾮࡓࡋࣥࣙࢩ࣮࣋ࣗ࢟ࣥ࢖��᫬㛫ࠋࡓࡋ౪࡬ഃ㸦ෆᾮ㸧⭍⟶ࢆヨᩱ⁐ᾮࡴ

⣽⬊◚○ᾮࢆᅇ཰ࠋࡓࡋෆᾮ࡜⣽⬊◚○ᾮ㸪㏱㐣ᾮ࣮ࣝࣀ࢙ࣇࡿࢀࡲྵ࡟ᛶ໬ྜ≀ࢫࢽࢹ࣭࣮࢛ࣥࣜࣇࢆἲ࡛

ᐃ㔞ࡋ㸪㏱㐣ᾮ3+ࡣ࡚࠸ࡘ࡟/&࡛ศᯒࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪㏱㐣≀ࡢᢠ࣮ࢠࣝࣞ࢔ᛶࡣ㸪&DFR��⣽⬊ࡿࡅ࠾࡟ ,/�
� ࡜⏕⏘ ,/���P51$ �+��/㸦5%ࣝࢹࣔ⬊㸪⫧‶⣽ࣝ࣋ࣞ ⣽⬊㸧࡟ᑐࡿࡍ⬺㢛⢏ᢚไ㸪⅖⑕㛵㐃㓝⣲ � ✀

㸦SKRVSKROLSDVH�$���OLSR[\JHQDVH��F\FORR[\JHQDVH����K\DOXURQLGDVH㸧ࡢάᛶ㜼ᐖࡾࡼ࡟ホ౯ࠋࡓࡋ�
࠙⤖ᯝࠚෆᾮ࡜⣽⬊◚○ᾮ㸪㏱㐣ᾮ࣮ࣝࣀ࢙ࣇࡢᛶ໬ྜ≀ྵ㔞ࢆ ᐃࢁࡇ࡜ࡓࡋ㸪୍ࡣࣥࢽࣥࢱࣟࣟࣇ㒊ࡀ⣽⬊

ࣥࢽࣥࢱࣟࣟࣇࡓࡋᯝ㸪ᢞ୚⤖ࡢศᯒ&/3+ࡢ㸪㏱㐣ᾮࡓࡲࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿࡍ㏱㐣ࡀ㒊୍ࡢࡑ㸪ࢀࡲ㎸ྲྀ࡟

��/,㸪ࡣホ౯࡛࣮ࢠࣝࣞ࢔ᢠࡢ㏱㐣ᾮࠋࡓࢀࡽ࠼⪄ࡀᛶ⬟ྍࡓࡋ㏱㐣࡚ࢀࡉ௦ㅰࡣࡃ㸪ከࡎࢀࡉฟ᳨࠿ࡋᚤ㔞ࡣ
྾࡟⣽⬊ෆ⓶ୖࡣࣥࢽࣥࢱࣟࣟࣇ㸪࡚ࡗࡼࠋࡓࡋ♧ࡶ㜼ᐖࡢ㓝⣲άᛶࡸ㸪⬺㢛⢏ᢚไࡋᢚไࢆ⌧P51$Ⓨ࡜⏕⏘

཰ࢀࡉ㸪ᢠ࣮ࢠࣝࣞ࢔ᛶྍࡍ♧ࢆ⬟ᛶࡀぢฟࠋࡓࢀࡉ� ���ᮡᾆࡽ㸪᪥ᮏ㣗ရ⛉ᏛᕤᏛ఍�➨��ᅇ኱఍ㅮ₇㞟��S����
�
�
�

㹁㸫㸶� ᪥ᮏ㓇ࡿࢀࡲྵ࡟⨾⫙ᡂศࠕȘ�(*ࠖ㧗ྵ᭷ࡢ࣮ࢲ࢘ࣃ㛤Ⓨࡢࡑ࡜ά⏝�
�኱Ώᗣኵ㸪ୖ㔝♸⨾㸪∾㔝ṇ▱㸪⛅ྜྷ῵᭶㸪Ώ㒊ۑ ᚸ㸪᳃஭ᗣ㝯 �㸪�
ᑎᡞྐᾈ �㸦ᓥ᰿┴⏘ᢏࢭ㸪�ዟฟ㞼㓇㐀㸦ᰴ㸧㸧�
�

�

࠙┠ⓗ �ࠚ ࠿✲◊Ꮫⓗ⛉ࡢ㸪㏆ᖺࡀࡓࡁ࡚ࢀࢃゝ࡟ఏᢎⓗ࡜ࡿ࠶ࡀຠᯝ࡟ᐜ⨾ࡸ೺ᗣࡣ࡟᪥ᮏ㓇ࡽ࠿ࡃྂ

㓇㢮ࡢ௚ࡣ᪥ᮏ㓇ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀ㸦Ș�(*㸧ࢻࢩࢥࣝࢢ�'��Șࣝࢳ࢚࡚ࡋ࡜ࡘ୍ࡢ᭷ຠᡂศࡢࡑ㸪ࡽ

*)�㔊㐀㐣⛬࡛Ș࡚࡭ẚ࡟ ⥺⣸እࡿࡼ࡟㸪᪥ᮏ㓇ሬᕸࡋ⏘⏕ࡃከࢆ % Ἴ㸦89%㸧↷ᑕᚋࡢ⫙Ⲩࢀ㜵Ṇຠ

ᯝࡸ ��㸪Ș�(*ῧຍࡢࣥࢤ࣮ࣛࢥࡿࡼ࡟⏘⏕ಁ㐍ຠᯝࡀ࡝࡞ሗ࿌ࡿ࠸࡚ࢀࡉ ࡢ⚈᪥ᮏ㓇Ⓨࠕࡣ┴ᓥ᰿ࠋ��

ᆅࠖࡶ࡜ゝ࡟࠺ࡼࡿࢀࢃ㸪᪥ᮏ㓇ࡿ࠶ࡢࡾ࠿ࡺ࡜ᆅᇦ࡛ࠋࡿ࠶ᡃࡣࠎ㸪≉⏘ရ࡛ࡿ࠶᪥ᮏ㓇㸦ᆅ㓇㸧ࡢ㧗

௜ຍ౯್໬ࢆ┠ⓗ࡟Ș�(*ࡋ┠╔࡟㸪┴ෆ௻ᴗࢆ✲◊࡟ࡶ࡜࡜㐍ࡵ㸪Ș�(*㧗ྵ᭷ࡢ࣮ࢲ࢘ࣃ㛤Ⓨࡧࡼ࠾

�ࠋࡔࢇ⤌ࡾྲྀ࡟ရ໬ၟࡓࡋ⏝άࢆ࣮ࢲ࢘ࣃ
࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝࠚ� ᪥ᮏ㓇࣮ࣝࢥࣝ࢔ࡢศࢆῶᅽ⵨␃ࡾࡼ࡟㝖ཤ࡚ࡋ㸪Ș�(*ࢆࢫ࢚࢟ࡓࡋ⦰⃰ࢆ〇㐀ࡋ㸪

Ș�(*㔞ࢆ ᐃࢁࡇ࡜ࡓࡋ㸪ඖࡢ᪥ᮏ㓇ࡢ⣙ ���ಸࢆࢫ࢚࢟࡟ࡽࡉࠋࡓ࠸࡚ࢀࡉ⦰⃰࡟஝⇱⢊ᮎ໬ࡇࡿࡍ

⣙࡭ẚ࡟᪥ᮏ㓇ࡢ㸪ඖ࡛࡜ �ಸࡢȘ�(*ࢆ࣮ࢲ࢘ࣃࡴྵࢆ〇㐀࡟࡜ࡇࡿࡍᡂຌࡣ࡟࣮ࢲ࢘ࣃࠋࡓࡋ᪥ᮏ㓇

⏤᮶ࡢኳ↛ಖ‵ᅉᏊ㸦ࣀ࣑࢔㓟㸪᭷ᶵ㓟㸧ࡶከࡾ࠾࡚ࢀࡲྵࡃ㸪Ș�(*ࡸ⇕ࡣ㓟࡟ᑐ࡚ࡋᏳᐃ࡛㸪ಖᏑᛶ㸪

Ỉ⁐ᛶࡶ࡟ඃࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀᵝ࡞ࠎ㣗ရࡢ࡬ᛂ⏝ࠋࡓࡗ࠶࡛⬟ྍࡀ⌧ᅾ㸪┴ෆ௻ᴗ࡜㐃ᦠࡋ㸪⨾⫙ࡋ┠╔࡟

�ࠋࡿ࠶ࡘࡘࡾࡀᗈ࡜࡬ရ໬ၟࡢ〇ရ࣎ࣛࢥࡢ㣗࡜᪥ᮏ㓇ࡓ
���.LWDPXUD�1��2WD�<��+DUDWDNH�$��et al����Skin Pharmacol.���������������������
���%RJDNL�7��0LWDQL�.��2XUD�<��2]HNL�.����Biosci. Biotech. Biochem.,����������������������

�
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㹁㸫㸷� (IIHFWV�RI�GLHWDU\�*$%$�DQG�LWV�GHJUDGLQJ�LQKLELWRU�RQ�DSSHWLWH�UHJXODWLRQ�
7KDQXWFKDSRUQ�.XPUXQJVHH㸪㛗ᑿ▱㤶ۑ �㸪▮୰つஅ�
㸦ᗈᓥ኱㝔࣭⤫ྜ⏕࿨㸪�ᗈᓥ኱࣭⏕≀⏕⏘㸧�
�

�

,Q�SUHYLRXV�VWXG\��ZH�DFFLGHQWDOO\�IRXQG�WKDW�D�KLJK�GRVH������RI�JDPPD�DPLQREXW\ULF�DFLG��*$%$��PL[HG�LQ�D�
EDVDO�GLHW�VLJQLILFDQWO\�GHFUHDVHG�IRRG�LQWDNH�DQG�ERG\�ZHLJKW�JDLQ�LQ�OHDQ�PLFH��ZKLOH�WKH�ORZHU�GRVHV������DQG������
RI�*$%$�H[KLELWHG�QR�VXFK�HIIHFWV��,Q�WKH�SUHVHQW�VWXG\��ZH�DLPHG�WR�WHVW�WKH�K\SRWKHVLV�WKDW�HOHYDWHG�EORRG�*$%$�
LV�D�NH\�IDFWRU�FRQWULEXWLQJ�WR�IRRG�LQWDNH�VXSSUHVVLRQ�� �
)LUVWO\��ZH�FKHFNHG�LI�EORRG�*$%$�OHYHOV�DUH�GLIIHUHQFHV�EHWZHHQ�WKRVH�JURXSV��&RPSDUHG�ZLWK�WKH�FRQWURO�JURXS�
����*$%$���WKH����*$%$�GLHW�H[KLELWHG�VLJQLILFDQWO\�HOHYDWHG�SODVPD�*$%$�OHYHOV�����ௗ�ௗ����YV�����ௗ�ௗ���ௗ�0��
3ௗ ௗ��������� ZKHUHDV� WKH� ���� DQG� ��� *$%$� GLHW� JURXSV� VKRZHG� QR� VLJQLILFDQW� GLIIHUHQFHV�� 7R� WHVW� LI� *$%$�
GHJUDGDWLRQ�SDWKZD\V�DUH�LQYROYHG�LQ�WKH�SKHQRPHQRQ��ZH�H[DPLQHG�LI�*$%$�GHJUDGDWLRQ�LQKLELWLRQ��E\�JLYLQJ�D�
*$%$�GHJUDGDWLRQ�LQKLELWRU��YLJDEDWULQ���FDQ�LQFUHDVH�EORRG�*$%$�OHYHOV�DQG�VXSSUHVV�IRRG�LQWDNH�LQ�PLFH�IHG�WKH�
���*$%$�GLHW��$V�D�UHVXOW��LQ�WKH�FRQWURO������DQG����*$%$�ZLWKRXW�YLJDEDWULQ�JURXSV��*$%$�ZDV�SUHVHQW�LQ�YHU\�
ORZ� OHYHOV� ����ௗ�ௗ���ௗ�0��� +RZHYHU�� LQ� WKH� ��� *$%$� GLHW� SOXV� YLJDEDWULQ� JURXS�� EORRG� *$%$� OHYHOV� ZHUH�
VLJQLILFDQWO\�LQFUHDVHG������ௗ�ௗ����ௗ�0���,QWHUHVWLQJO\��WKH����*$%$�GLHW�SOXV�YLJDEDWULQ�VLJQLILFDQWO\�VXSSUHVVHG�
IRRG� LQWDNH� �í����� 3ௗ�ௗ������ DQG� ERG\� ZHLJKW� JDLQ� �í����� 3ௗ�ௗ������� ZKHUHDV� QR� VLJQLILFDQW� GLIIHUHQFHV� ZHUH�
REVHUYHG�EHWZHHQ�WKH�FRQWURO�DQG����*$%$�JURXSV��,Q�VKRUW��WKH�IRRG�LQWDNH�VXSSUHVVLYH�HIIHFW�RI�GLHWDU\�*$%$�LV�
PDLQO\�DWWULEXWHG�WR�EORRG�*$%$�DYDLODELOLW\�DQG�WKH�*$%$�GHJUDGDWLRQ�LQKLELWLRQ�IXUWKHU�HQKDQFHV�WKH�HIIHFWV��
�

� �
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㹂㸫㸯� ៏ᛶ⭈୙඲࡟క࠺኱⭠ࢇࡀ㐍ᒎ࡟ᑐࣝࢩ࢟ࢻࣥ࢖ࡿࡍ◲㓟ࡢస⏝࣓ࡢ࣒ࢬࢽ࢝

ゎᯒ�
�ᆏ୍ۑ ඃ �㸪▮㔝ᙲ୕ �㸪୹⩚฼඘ �㸪ΎỈⱥᑑ ����㸦�ᓥ᰿኱㝔࣭⮬↛⛉Ꮫ㸪�
�ᓥ᰿኱࣭་┳⣔㸪�ಟᩥ኱࣭་⒪㸪�ᓥ᰿኱࣭⏕㈨⛉㸧� �

�

࠙┠ⓗ �ࠚ 㧗㱋♫఍ࢆ㏄ࡓ࠼᪥ᮏ࡛ࡣ㸪⌧ᅾ㸪៏ ᛶ⭈୙඲ࡶᅜẸ⑓࡚ࡋ࡜ㄆ▱ࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㏆

ᖺ㸪␿Ꮫⓗゎᯒ៏ࡽ࠿ᛶ⭈୙඲ᝈ⪅ࡣ㸪኱⭠⒴ࡢⓎ⑕࣭㐍ᒎࣜࡀࢡࢫ㧗ࡀ࡜ࡇ࠸᫂ࡋࠋࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡜࠿ࡽ

㓟◲ࣝࢩ࢟ࢻࣥ࢖㸪ࡣ࡛ࣉ࣮ࣝࢢ✲◊ᙜ࡟࡛ࡲࢀࡇࠋࡿ࠶୙࡛᫂ࡣ࣒ࢬࢽ࢝Ⓨ⑕࣭㐍ᒎ࣓ࡢࡑ㸪ࡋ࠿

㸦,QGR[\O�VXOIDWH��,6㸧៏ࡀᛶ⭈୙඲ࡢ㐍⾜ಁ㐍࡟ຍ࠼㸪ࡢࡑ௦⾲ⓗేྜ࡞⑕࡛ືࡿ࠶⬦◳໬ࡢⓎ⑕࣭㐍ᒎ

ࡶ࡟኱⭠⒴ࡿ࠶⑕࡛ేྜࡢ㸪ྠᵝࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑࠋࡓࡁ࡚ࡋぢฟࢆ࡜ࡇ࠺ᢸࢆᙺ๭࡞୰ᚰⓗࡶ࡟ ࡀ6,

㛵୚࡜ࡿࡍண᝿ࡋ㸪኱⭠⒴ࡢ㐍ᒎ࡟ᑐࡢࡑࡿࡍຠᯝࡧࡼ࠾స⏝࣓ࢆ࣒ࢬࢽ࢝ゎᯒࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ⓗࠋࡓࡋ࡜

࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝࠚ� ኱⭠⒴ࢺࣄ +&7����⣽⬊࡟ᑐࡿࡍ ࡑࡧࡼ࠾ࣝ࣋㉁ࣞࢡࣃࣥࢱ㸪࡚࠸ࡘ࡟స⏝ຠᯝࡢ6,

ࢆࣝ࣋ἲ㸪P51$ࣞࢺࢵࣟࣈࣥࢱࢫ࢙࢘ࢆࣝ࣋㓟໬ࣞࣥࣜࡢ UHDO�WLPH�3&5ἲ㸪⣽⬊ࡢቑṪ⋡ࢆ &&.��ἲ
ࡿ࠶ᐜయ࡛ཷࡢࡑ㸪ࡶ࡚࠸࠾࡟⬊኱⭠⒴⣽ࡣ6,ࠋࡓࡗ⾜ࢆゎᯒ࡚࠸⏝ࢆ $U\O�K\GURFDUERQ�UHFHSWRU㸦$K5㸧
࡚ࡋ௓ࢆ &\WRFKURPH�3�����$�㸦&<3�$�㸧ࡢⓎ⌧ୖ᪼ࢆᑟࡀ6,ࠋࡓ࠸኱⭠⒴⣽⬊ࡶ࡟స⏝ࡀ࡜ࡇࡿࡍ☜

ㄆࡵࡓࡓࢀࡉ㸪⣽⬊ቑṪࢁࡇ࡜ࡓࡋ┠╔࡟㸪$NW࡜ $K5ࡢάᛶ໬ࡾࡼ࡟⣽⬊ቑṪࡀᑟࡓࡲࠋࡓ࠸࡚ࢀ࠿㸪

$K5ࡣ $NWࡢάᛶ໬୍ࢆ㒊ᢚไࡵࡓࡓࡋ㸪,6࡚ࡗࡼ࡟ច㉳ࡿࢀࡉ $NWࡢάᛶ໬ࡣ࡟㸪$K5௨እࡢᮍྠᐃ

࡟ࡽࡉࠋࡓࢀࡉ♧ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡋ௓ࢆᐜయཷࡢ ,6 㸪$K5ࡣ ࡚ࡋ௓ࢆάᛶ໬ࡢ (SLGHUPDO�JURZWK� IDFWRU�
UHFHSWRU㸦(*)5㸧ࡢⓎ⌧ୖ᪼ࢆᑟࡁ㸪(SLGHUPDO�JURZWK�IDFWRU㸦(*)㸧࡟ᑐࡿࡍឤཷᛶࢆஹ㐍ࠋࡓࡏࡉ௨ୖ

ࡿࡍ✚⵳࡟୰⾑࡚ࡗక࡟⾜㐍ࡢ㸪៏ᛶ⭈୙඲ࡽ࠿ �ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿࡍᐤ୚࡟㐍ᒎࡢ㸪኱⭠⒴ࡣ6,
�
�
�

㹂㸫㸰� ��0HWK\OEHQ]LPLGD]ROHㄏᑟయࢥ࢖࢝ࡢᗂ⹸ࡢᡂ㛗࡟ཬࡍࡰᙳ㡪�
㐓ぢ࿘ᖹۑ �㸪ᮎྜྷṌክ �㸪ሷ᭶Ꮥ༤ �����

㸦�ᓥ᰿኱㝔࣭⮬↛⛉Ꮫ㸪�ᓥ᰿኱࣭⏕㈨⛉㸧�
�

�

࠙┠ⓗࠚᏳ඲ᛶ࡜㑅ᢥᛶࡢ㧗࠸ᐖ⹸㜵㝖๣࡚᪻ࡋ࡜⹸ࡢᡂ㛗ࢆ㞀ᐖ᪻ࡿࡍ⹸ᡂ㛗ไᚚ๣ࡀᮇᚅࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ�
㎰ᴗᐖ⹸ࢆከ࢘ࣙࢳࡴྵࡃ┠᪻⹸࡟ᡂ㛗㜼ᐖάᛶࡍ♧ࢆ໬ྜ≀࡚ࡋ࡜㸪LPLGD]ROH㦵᱁࡜ⰾ㤶⎔ࢆ᭷ࡿࡍ໬ྜ

������'LPHWK\O���HWKR[\���RFWHQ\O����PHWK\O���㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉከᩘሗ࿌ࡀ≀ EHQ]LPLGD]ROH��%���࠶࡛ࡘ࡜ࡦࡢࡑࡣ

��%㸪࡛ࡇࡑࠋࡿ ࡿ࠶㢮⦕య࡛ࡢ ��EHQ]\O���PHWK\O� EHQ]LPLGD]ROH ㄏᑟయ� �%0%,V�ྜࢆᡂࡋ㸪ࣔ᪻ࣝࢹ⹸ࡢ

ࠋ࠙ࡓࡋド᳨ࢆᙳ㡪ࡿ࠼୚࡟ᡂ㛗ࡢᗂ⹸ࢥ࢖࢝ ᪉ἲ࣭⤖ᯝ �ࢥ࢖࢝ࢆᾮ⁐ࣥࢺࢭ࢔ࡢV,%0%ࠚ �᫓ᕊî㚝᭶���㱋
�᪥┠ᗂ⹸ࡢ⬚㒊⫼㠃࡟ሬᕸࡋ㸪⻈໬࡛ࡲ⥅⥆ⓗ࡟ほᐹࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝ㸪ᢞ୚ᚋ ��᫬㛫௨ෆ࡟⮴Ṛࡿࡍ᪩ᮇ

⮴Ṛάᛶ㸪ࡧࡼ࠾ ��᫬㛫௨ᚋ࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࡿ࠼ᡂ㛗㜼ᐖάᛶࡀ☜ㄆࡓࡲࠋࡓࢀࡉ㸪����J�㢌ࡢ㧗⸆㔞ᢞ୚࡛ࡣ

᪩ᮇ⮴Ṛࡿࡏࡉࡌ⏕ࢆㄏᑟయࡶ࡚࠸࠾࡟㸪���J�㢌௨ୗࡢప⸆㔞ᢞ୚ࡾࡼ࡟ᡂ㛗㜼ᐖࡵࡓࡓࡌ⏕ࡀ %0%,V ࡣ
୧άᛶࡏేࢆᣢุࡀ࡜ࡇࡘ᫂ࠋࡓࡋ᪩ᮇ⮴Ṛࡓࡌ⏕ࡀಶయࡢእほࡣ㸪ᑐ↷ಶయ࡜㢧ⴭ࡞ᕪ␗୍�ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡣ
᪉㸪ᡂ㛗㜼ᐖ࡚ࡋ࡜㸪⬺⓶␗ᖖ㸪⻈໬᫬ࡢᗂ⹸�⻈୰㛫యࡢⓎ⏕㸪ࡧࡼ࠾᪩⇍ኚែࡢᩘ「࡝࡞⾲⌧ᆺࡀほᐹࡉ

㱋ᮇ㛫ྛࡣᙳ㡪ࡢࡑࠋࡓࡌ⏕ࡀࢀ㐜ࡢ㸪ᡂ㛗ࢀࡉほᐹࡀಶయ࠸ࡉᑠࡀࢬ࢖ࢧయࡶࡾࡼ㸪ᑐ↷༊࡟ࡽࡉ�ࠋࡓࢀ

኱࡛᭱ࡀᘏ㛗ࡢ � ᪥⛬ᗘ㸪⻈໬ࡢ㐜ࡀࢀ � ᪥⛬ᗘ࡛ࡢ⓶⬺ࠋࡓࡗ࠶㐜ࢆࢀక࠺㢮ఝࡓࡋ⾲⌧ᆺࡢሗ࿌ࡋ࡜

࡚㸪୺࡟⬺⓶ኚែ࡟㛵୚ྜࡢࢻ࢖ࣟࢸࢫࢪࢡ࢚ࡿࡍᡂศἪࢆไᚚࡿࡍ ࠾࡟⭢⬚㸪๓ࡧࡼ࠾㸪ࣝࢼࢢࢩ+377

࡚࠸ ࢱࣉࢭ࣑ࣞࣥࣃࢺࢡ࢜ࡿࡍᐤ୚࡟ᐜཷࡢ+377 �࣮ �2F5�ࡢ࡜㛵㐃ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡀ�⌧ᅾ2F5ࡵࡌࡣࢆ

�ࠋࡿ࠶ウ୰᳨࡛࡚࠸ࡘ࡟స⏝ᶵᵓࡢV,%0%ࡿࡍᑐ࡟ᶆⓗศᏊࡢ࡝࡞୰ᯡ⚄⤒⣔࣭ෆศἪჾᐁ࣭⬻ࡿࡍ࡜

�
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㹂㸫㸱� Klebsiella pneumoniae ��E⏤᮶ 3RO\RO�GHK\GURJHQDVHࡢ⢭〇ཬࡧㅖᛶ㉁᳨ࡢウ

⚽ᒣᮏ⳯ᕹ㸪ྜྷཎ᫂ۑ �㸦㤶ᕝ኱㝔࣭㎰㸪�㤶ᕝ኱࣭ᅜ㝿ᕼᑡ⢾㸧�
�
�

�

࠙┠ⓗࠚKlebsiella pneumoniae���Eࡣ⳦య཯ᛂࡽ࠿࣮ࣝࢺࢳࢡ࡚ࣛ࢞ࡗࡼ࡟ ࡿࡁ࡛ࡀ⏘⏕ࡢࢫ࣮ࢺ࢞ࢱ�/

ᮏ⳦య⏤᮶ࡣ⚾࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠶ࡀㄢ㢟࠺࠸࡜࠸ᝏࡀ⋠ຠࡃపࡣ཯ᛂᛶࡢࡑ㸪ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇ

࠸Ⰻࡢ⋠㸪ຠࡋ┠╔࡟ࢮ࣮ࢼࢤࣟࢻࣄࢹ࣮࣏ࣝ࢜ࣜࡢ ࡧ⢭〇ཬࡢᮏ㓝⣲ࡵࡓ࠺⾜ࢆ⏘⏕ࡢࢫ࣮ࢺ࢞ࢱ�/

㓝⣲Ꮫⓗㅖᛶ㉁ࢆ᫂ࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ�
࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝࠚK. pneumoniae ��Eࢆ ��Υ㸪� ����USPࡢ᮲௳࡛ᇵ㣴ᚋ㸪⳦యࢆᅇ཰ࡋ⢒㓝⣲ᾮࢆㄪ〇ࠋࡓࡋ

㓝⣲ࡢ⏕⏘㔞ࡵࡓࡿࡏࡉୖྥࢆ㸪ㄏᑟⅣ⣲※࡜ᇵᆅ⤌ᡂ᳨ࢆウࡓࡋ⤖ᯝ㸪ㄏᑟⅣ⣲※᭱ࡀ࣮ࣝࢺࣜࢩ࢟ࡣ

㐺࡛ࡾ࠶㸪ᇵᆅࢫ࢚࢟⫗ࡣᇵᆅ᭱ࡀ㐺࡛ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ḟ࡟⢒㓝⣲ࢆ+L3UHS�4࣒ࣛ࢝㸪+L7UDS�SKHQ\O
�ᯝ㸪6'6⤖ࡢ㓝⣲⢭〇ࠋࡓࡳヨࢆ⢭〇ࡋ౪࡟㡰ࡢ࣒ࣛ࢝)+㸪5(628&(�3࣒ࣛ࢝㸪5(6285&(�4࣒ࣛ࢝
ࡣศᏊ㔞ࡢ㸪༢㔞యࡁㄆ࡛☜ࡀࢻࣥࣂࡢ༢୍࡚࡟)*3$ �����N'D࡛ࡓࡲࠋࡓࡗ࠶㸪άᛶ ᐃࡢ⤖ᯝࡽ࠿⢭

〇㓝⣲ࡢẚάᛶࡣ �����8�PJ࡛࡜ࡿ࠶᥎ ࠋࡓࢀࡉ⢭〇㓝⣲ࡓ࠸⏝ࢆㅖᛶ㉁᳨ウࡢ⤖ᯝ㸪⮳㐺 S+ࣜࢢࡣ

ࣥࢩ 1D2+࣮࢓ࣇࢵࣂS+����㸪⮳㐺 ᗘࡣ ��Υ࡛ࡓࡲࠋࡓࡗ࠶ S+Ᏻᐃᛶཬࡧ ᗘᏳᐃᛶ᳨ウࡢ⤖ᯝ㸪S+
Ᏻᐃᛶࡣ S+��a�� ࡛Ᏻᐃ࡛ࡾ࠶㸪 ᗘᏳᐃᛶࡣ ��Υ࡛ࡲᏳᐃ࡛ࠋࡓࡗ࠶ᇶ㉁≉␗ᛶ᳨ウࡢ⤖ᯝ㸪'ࣛ࢔�

ࡣ㸪ᮏ㓝⣲ࡽ࠿࡜ࡇࡓࡋ♧ࢆ཯ᛂᛶ࠸ᙉ࡟࣮ࣝࢺࢩࣇ�/㸪࣮ࣝࢺࢳࢡࣛ࢞㸪࣮ࣝࢺࣅ ࣝ࢔⢾ࡢᆺ࢜ࣞࢫ�'

�ࠋࡓࢀࡉ၀♧࡜ࡿ࠶㓝⣲࡛ࡿࡍ㓟໬ࡋㄆ㆑ࢆ࣮ࣝࢥ
�
�
�

�

㹂㸫㸲� Enterobacter cloacae ⏤᮶⤌᥮ࢮ࣮ࣛࢻࣝ࢔ࢫࣥࣛࢺ࠼ $ ࡢ㓝⣲Ꮫⓗㅖᛶ㉁ࡢ

᳨ウ�
෠㔝⯗௓㸪⚄㫽ᡂᘯۑ ����㸪ྜྷཎ᫂⚽ �� �
㸦㤶ᕝ኱㝔࣭㎰㸪�㤶ᕝ኱࣭་㸪�㤶ᕝ኱࣭ᅜ㝿ᕼᑡ⢾㸧�

�

࠙┠ⓗ ࢫ࣮ࢺࢡࣝࣇ�'㸪࡚࠸࠾࡟㓟⤒㊰ෆࣥࣜࢫ࣮ࢺࣥ࣌ࡣࢮ࣮ࣛࢻࣝ࢔ࢫࣥࣛࢺ�ࠚ ��ࣜࣥ㓟ࡢⅣ⣲㙐

➨ �఩ࡽ࠿Ⅳ⣲㙐➨ � ఩ࡢ࡛ࡲ �Ⅳ⣲㙐ࢆ ࢫ࣮ࣟࢫ࢚ࣜ�' ��ࣜࣥ㓟࡟㌿⛣ࡿࡍᖹ⾮཯ᛂࢆゐ፹ࡿࡍ㓝⣲

㸪βࡤࢀࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝సࡶ࡟⢾ࡢ㐟㞳ࡀ㓝⣲ࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ ࡛✲◊㸪ᮏ࠼⪄࡜ࡿࡁ࡛⏘⏕ࢆᕼᑡ⢾࡞ࠎ

ࡣ Enterobacter cloacae�⏤᮶⤌᥮ࢮ࣮ࣛࢻࣝ࢔ࢫࣥࣛࢺ࠼ �ࠋࡓࡋウ᳨ࢆ㓝⣲Ꮫⓗㅖᛶ㉁ࡢ$
࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝ �ࠚ E. cloacae ⏤᮶⤌᥮ࢮ࣮ࣛࢻࣝ࢔ࢫࣥࣛࢺ࠼ 㸪⢒ࡋᇵ㣴ࢆ⳦⭠኱࠼᥮⤌ࡿࡍ⌧㧗Ⓨࢆ$

㓝⣲ࢆㄪ〇ࠋࡓࡋ⢒㓝⣲ᾮࡢάᛶ ᐃࡣ࡟㸪࣮ࣝࢰࣂ࣭ࣝ࢝ࣥ࢖ࢸࢫࢩἲࡸ +3/&ศᯒࡓࡲࠋࡓ࠸⏝ࢆ㸪

࡜ࣥࢺࢭ࢔ࢩ࢟ࣟࢻࣄࢪ ࣝࢯ࡜ࢫ࣮ࢺࢡࣝࣇ࡚ࡋ࡜≀⏘⏕᫬㸪ࡓ࠸⏝࡟ᇶ㉁ࢆࢻࣄࢹࣝ࢔ࣝࢭࣜࢢ�/�'

ࡢᯝ㸪άᛶ⏬ศ⤖ࡓࡳヨࢆ⢭〇ࡢᮏ㓝⣲࡚࠸⏝ࢆ࣒ࣛ࢝LV�7UDS�+3+ࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀࢫ࣮࣎ ࡟)*6�3$'6

⣙ࡣศᏊ㔞ࡢ༢㔞యࡢ㸪ᮏ㓝⣲ࢀࡉㄆ☜ࡀࢻࣥࣂࡢ༢୍ࡾࡼ ����� N'D ࡣẚάᛶࠋࡓࡋ᥎ᐃ࡜ࡿ࠶࡛

�����î�����8�PJࡽ࠿ �����î�����8�PJࡋୖྥ࡟㸪����ಸ࡟⢭〇ࡢࡑࡓࡲࠋࡓࢀࡉ཰⋡ࡣ ࠋࡓࡗ࠶࡛�����

ᚓࡓࢀࡽ⢭〇㓝⣲ࡢ㓝⣲Ꮫⓗㅖᛶ㉁᳨ࢆウࡓࡋ⤖ᯝ㸪ᮏ㓝⣲ࡢ⮳㐺 S+ࡣ S+�����࢚ࣥࢡ㓟⦆⾪ᾮ�࡛ࡗ࠶

ࡣ㐺 ᗘ⮳ࠋࡓ ��ႏ࡛ࡾ࠶㸪ᮏ㓝⣲ࢆ ��ႏࡽ࠿ ��ႏྛࡢ ᗘ࡛ ��ศ㛫⇕ฎ⌮ࡓࡋ㝿㸪��ႏ࡛ࡲ ���௨

㸪ྛࢁࡇ࡜ࡓ࡭ㄪࢆᙳ㡪ࡢࣥ࢜࢖㔠ᒓࠋࡓ࠸࡚ࡋಖᣢࢆάᛶࡢୖ ✀㔠ᒓࡢࣥ࢜࢖ῧຍࡾࡼ࡟ᮏ㓝⣲ࡢάᛶ

�ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡋ᪼ୖࡣ
 
�
�
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㹂㸫㸳� ࡓ࠸⏝ࢆ㢮ࢫࢩࣉࣟࣟࢡࣀࣥࢼ 513ᑟධ࣒ࣀࢤࡿࡼ࡟⦅㞟⣔ࡢ㛤Ⓨ�
✑ᆤෆಇ௓㸪⡿ᮧⱸۑ �㸪⸨Ụ� ㄔ㸦ᗈᓥ኱㝔࣭⤫ྜ⏕࿨㸪�ᗈᓥ኱࣭ᕤ㸧�
�
�

�

࠙┠ⓗ ࢫࢩࣉࣟࣟࢡࣀࣥࢼࠋࡿ࠶㢮࡛⸴࡞᭷ᮃ࡚ࡋ࡜ᡭẁ⏘⏕ࡢᩱ⇞࢜࢖ࣂ㸪ࡣ㢮ࢫࢩࣉࣟࣟࢡࣀࣥࢼࠚ

㢮࡛࣒ࣀࢤ⦅㞟ࡣ࡟࠺⾜ࢆ㸪࣒ࣀࢤ࡛➼ࢻ࣑ࢫࣛࣉ⦅㞟࡟ᚲせ࡞せ⣲ࢆⓎ⌧ࡿࡏࡉ᪉ἲ୍ࡀ⯡ⓗ࡛ࠋࡿ࠶

࡟⬊㸪⣽ࡾ࠶㞧࡛↹ࡣసᴗࡿࡍᵓ⠏࡟᪂つࢆ➼ࢻ࣑ࢫࣛࣉ࡟࡜ࡈ㓄ิࢺࢵࢤ࣮ࢱ㸪ࡋ࠿ࡋ ᥋ᑟ┤ࢆ513

ධ࡚ࡋ㧗㏿࣒ࣀࢤ࡟⦅㞟ࡿࡍᐇ㦂⣔ࡀ❧☜ࡢᮃ513ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡲ 㓄࣒ࣀࢤࡢ㸪ษ᩿㒊఩࡛࡜᥋ᑟධ┤ࡢ

1DGXWKRGL�ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀࣥ࢖ࢡࢵࣀࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ�5+�࠼᥮⤌ྠ┦ࡢࢺࢵࢭ࢝⏝ฟ᳨࡜ิ 㸪ࡽ

�����㸪┠ᶆ㓄ิẖ࡟ +5 㸪513ࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿࡍせࢆປຊࡣࡢࡿࡍᵓ⠏ࢆࢺࢵࢭ࢝⏝ ᥋ᑟධ࡛┤ࡢ +5
�ࠋࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆᵓ⠏ࡢᐇ㦂⣔ࡿࡍ⌧ᐇࢆࣥ࢖ࢡࢵࣀ࡟ࡎࡏ⏝฼ࢆ
࠙᪉ἲ࣭⤖ᯝࣝࢹࣔࠚᐇ㦂⣔࡚ࡋ࡜㸪N. oceanica�1,(6�����ᰴ࡟ *)3㑇ఏᏊࡘ୍ࡀᤄධࡓࢀࡉᰴࢆᵓ⠏

ࡿࡍษ᩿ࢆ㸪*)3㑇ఏᏊ࡚ࡋᑐ࡟ᰴࡢࡇࠋࡓࡋ ࢆ௳᮲ࡢࣥ࢖ࢡࢵࣀ㸪ࡋඹᑟධࢆࢺࢵࢭ࢝⏝ฟ᳨࡜513

᳨ウࡢ513ࠋࡓࡋᵓ⠏ࡣ࡟㸪&ORQWHFK♫ࡢ &DV�ࡿࡍ⤥౪ࡀ♫&㸪)$60$࡜㉁ࢡࣃࣥࢱ FU51$࡜ WUDFU51$
㸪*)3࡚ࡋ࡜ࢺࢵࢭ࢝ᛶ⪏ࣥࢩ࢜ࢮࡿࡍฟ᳨ࢆࣥ࢖ࢡࢵࣀࠋࡓ࠸⏝ࢆ≀ΰྜࡢ ࠸࡞ࡀᛶྠ┦ࡢ࡜ ����㸪
࡟➃㸪୧ᮎࡧࡼ࠾ ࡘᣢࢆ㓄ิྠ┦ࡢ࡜3(* ࡜����ࠋࡓࡋᵓ⠏ࢆ���� ࡛ࣥࣙࢩ࣮࣏ࣞࣟࢺࢡ࢚ࣞࢆ513

ඹᑟධࡓࡋሙྜ㸪��࡛࣮ࢽࣟࢥࡢ� *)3⺯ගࡢኚ໬ࡀㄆ3(*ࠋࡓࢀࡽࡵ⺯ගࢆኻࡓࡗ �ᰴ࡚࠸ࡘ࡟ 3&5
ゎᯒࡓࡋ⤖ᯝ㸪඲࡚ࡢᰴ᳨࡛ࡀࣥ࢖ࢡࢵࣀฟࠋࡓࢀࡉሷᇶ㓄ิࢆゎᯒࢁࡇ࡜ࡓࡋ㸪┠ⓗ⟠ᡤ࡛ࡢṇ☜ࣀ࡞

�ࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀࣥ࢖ࢡࢵ
�
�
�

㹂㸫㸴� 㑇ఏᏊⓎ⌧ࣞࡽ࠿ࣝ࣋ศᯒࡢ6&0ࡿࡍᶵ⬟�
�Ḉᮌ᱇Ꮚ㸪ụ⏣ᩔᏊ㸪⯪ᡞ⪔୍㸦ᗈᓥ኱㝔࣭⤫ྜ⏕࿨㸧ۑ

�
�

�

0HPEUDQH�&RQWDFW�6LWH� ࢣࢽ࣑ࣗࢥ㛫ࣛࢿ࢞ࣝ࢜㸪ࡾ࠶ᚤ⣽㡿ᇦ࡛ࡓࡋ㏆᥋ࡀኈྠ⭷ࣛࢿ࢞ࣝ࢜ࡣ��6&0�

㏆ᖺ䛷䛿䠈0&6ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ┠ὀ࡚ࡋ࡜ሙࡢࣥࣙࢩ࣮ 䛜䜸䝹䜺䝛䝷䛾ᙧᡂ䜔ᙧែ⥔ᣢ䠈⬡㉁䛾௦ㅰ䜔㍺㏦

䛺䛹䛻ຍ䛘䠈⣽⬊ෆእ䛾⎔ቃኚ໬䜈䛾ᛂ⟅䛻䜒㛵୚䛩䜛䛣䛸䛜᫂䜙䛛䛸䛺䛳䛶䛝䛶䛔䜛䚹ᙜ◊✲ᐊ࡛ࡲࢀࡇࡣ

࡛㸪0&6࡛ᶵ⬟ࡿࡍ 7ULFDOELQࢡࣃࣥࢱ㉁ࢆ◊✲ᑐ㇟7ࠋࡓࡁ࡚ࡋ࡜ULFDOELQࡶ࡟ࢺࣄࡣ�ಖᏑࡓࢀࡉᑠ⬊య

ࡿࡍᵓᡂࢆ6&0ࡢ㸪ᑠ⬊య�⣽⬊⭷㛫࡚࠸࠾࡟㸪ฟⱆ㓝ẕࡾ࠶㉁࡛ࢡࣃࣥࢱ⭷ WHWKHUࢡࣃࣥࢱ㉁࡛ࠋࡿ࠶

ࡣࠎ㸪ᡃ࡚࠼ຍ࡟ࢀࡑ 7ULFDOELQ ࡢయ㛫ࢪࣝࢦ�ᑠ⬊యࡀ 0&6 ࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡿࡍ⬟ᶵࡶ࡟ᙧᡂࡢ

࡟࠺ࡼࡢࡇ 7ULFDOELQࡣ�㸰ࡢࡘ 0&6 ࢫࢩࢱࢫ࣓࢜࣍㸪⣽⬊ෆࡽ࠿࡜ࡇࡄ⧄ࢆࣛࢿ࢞ࣝ࢜ࡢࡘ㸱࡚ࡗࡼ࡟

ࡍⓎࡀࣛࢿ࢞ࣝ࢜㸪࡟ࡵࡓࡿࡍ㐺ᛂ࡟ቃኚ໬⎔࡞ࠎᵝࡣ⬊⣽ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡍࡓᯝࢆᙺ๭࡞㔜せ࡟ᣢ⥔ࡢ

ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋไᚚࢆ⌧Ⓨࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱ࡚ࡋ௓ࢆ㌿෗ࡢ㸪㑇ఏᏊࡽࡀ࡞ࡋ㐃ື࡜ఏ㐩⤒㊰ࣝࢼࢢࢩࡿ

࡚㸪0&6 ࡿࡁ᥎ᐹ࡛࡜ࡿ࠸࡚ࡋ㛵୚ࡃ῝ࡀ㌿෗ࡢ㑇ఏᏊࡶ࡚࠸࠾࡟ᣢ⥔ࡢࢫࢩࢱࢫ࣓࢜࣍⣽⬊ෆࡿࡼ࡟

ࡿࡅ࠾࡟⌧㸪㑇ఏᏊⓎࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑࠋ࠸ࡋஈࡔᮍࡣ᝟ሗࡢࡵࡓࡃ⣣ゎࢆ㛵㐃ᛶࡢࡇ㸪ࡀ 7ULFDOELQ Ḟ

ᦆࡢᙳ㡪ࢆゎᯒࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝ㸪Ḟᦆᰴ࡛ྜࡢࣥࢽࢠࣝ࢔ࡣᡂ⤒㊰ࡸ 7&$ᅇ㊰࢔ࣜࢻࣥࢥࢺ࣑ࡓࡗ࠸࡜

㸪0&6ࡣᯝ⤖ࡢࡇࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋኚືࡀ㌿෗ࡢ㑇ఏᏊࡿࡍࢻ࣮ࢥࢆ㉁ࢡࣃࣥࢱࡿࢃ㛵࡟⬟ᶵࡢ
�ࠋࡿࡍ၀♧ࢆᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡋไᚚ࡛ࣝ࣋㌿෗ࣞࢆ⬟ᶵࡢ࢔ࣜࢻࣥࢥࢺ࣑ࡀ
�
�
�
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㹂㸫㸵� ᒀ㓟௦ㅰㄪ⠇ࡓࡋ┠╔࡟㉸㛗ᑑ࿨᪻⹸ࣖࡢࣜ࢔ࣟࢩࢺ࣐⏕Ꮡᡓ␎ࡢゎᯒ�
�Ლཎ⏤㈗㸪ᮌᮧὒ㈗㸪୰➽ຬᕼ㸪⸨㷂ۑ ⩼ �㸪⏣㷂ⱥ♸ �㸪஭ෆⰋோ�

㸦ᒣཱྀ኱㝔࣭๰ᡂ⛉Ꮫ㸪�ᒣཱྀ኱࣭㎰㸪�᪂₲኱࣭⌮㸧�
�

�
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日本農芸化学会中四国支部第62回講演会

主　催 ：日本農芸化学会中四国支部
世話人 ：塩月孝博
連絡先 ：690-8504　松江市西川津町1060
　　　　島根大学生物資源科学部
ＴＥＬ ：0852-32-6573
E-mail ：shiotsuk@life.shimane-u.ac.jp



支部からのお知らせ

1. 支部創立20周年記念 第63回 講演会（支部大会）
 　開催日：2022年９月21日（水）～ 22日（木）
 　場　所：レクザムホール（香川県県民ホール）および香川大学農学部
 　内　容：特別講演，シンポジウム，受賞講演，一般講演
 　講演申込締切：８月３日（水）
 　講演要旨締切：８月10日（水）
 　世話人：渡邉　彰（香川大学）

2. 支部創立20周年記念 第64回 講演会（例会）
 　開催日：2023年１月21日（土）
 　場　所：岡山県立大学
 　内　容：シンポジウム，受賞講演，一般講演
 　世話人：山本登志子（岡山県立大学）

3. 支部創立20周年記念 第40回 市民フォーラム
 　開催日：2022年７月９日（土）
 　場　所：山口市内
 　世話人：井内良仁（山口大学）

4. 支部創立20周年記念 第41回 市民フォーラム
 　開催日：2022年７月16日（土）
 　場　所：香川大学 農学部 BW106講義室
 　世話人：田淵光昭（香川大学）

5. 支部創立20周年記念 第35回 若手研究者シンポジウム
 　開催日：2022年７月30日（土）
 　場　所：徳島大学 共通講義棟６F創成スタジオ
 　世話人：向井理恵（徳島大学）

日本農芸化学会中四国支部事務局
〒739-8530　広島県東広島市鏡山 1-3-1
広島大学大学院統合生命科学研究科内
支部ホームページ：http://chushikoku.jsbba.or.jp/
E-mail： chushikoku@jsbba.or.jp

2022年（令和４年）６月４日発行


